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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

En esta seccion se deberdn describir los aspectos mas importantes de la localidad en estudia,
informando las caracteristicas fisicas, sociales y econdmicas del sltio mencionade y sus
alradedaores.

Aspectos Geograficos
Aspectos Demograficos
Aspectos Economicos
Aspectos Sociales
Aspectos de Salud Publica

L T

Con estos motivos el Gobierno del Estado de Mayarit a través de la Comisidn Estatal de Agua
Potable v Alcentarillado emprenderd acciones tendientes a incrementar |a cobertura los servicios y
mejorar las condiciones de vida de la poblacion. Siendo una de estas la construecién del
Revestimiento definitive del Tunel "El Tajo” de esta localidad. Para lograr lo anterior, en primer
término se debe elaborar el proyecto ejecutivo correspondicnte ¢ intograr ol expediente tecnico que
permita gestionar los recursos economicos Necasarios para realizar la obra.

Para la elahoracidn de este prayecto, las empresas concursantes deberan efectuar una visita de
campe al lugar, haciendo énfasis en la infracsiructura existente y localizacion preliminar del sitio
que sera indicada por parsonal de la Comision Estatal de Agua Potable y Alcantarilado para que,
junto ean el panorama general de la zona y de su oroblematica, elaboren sus propuestas de trabajo

lo mas apocgadas a la realidad posibles.

A continuacion se presentan las actividades, en forma descriptiva, pero no limitada que habran de
desgarrollarse para lograr el objetivo y los alcances mencionados.

1.2. OBJETIVO

Para la elecucidn de los trabajos, el Contralisla oblendra y complementara los datos necesarios y
suficientes para ello.

Los trabajos de geologia tendrén coma finalidad estudiar las caracteristicas y propiedades de los
suelos sobre los que se desplantaran las obras de canalizacion y estrucluras diversas dependiendo
de |las caracteristicas de los materiales de los bancos de préstamo para |2 formacion de los bardos

y de las velocidades que se presenten en sl proyecto.

Para alcanzar los abjetivos descritos, se recuiers e/scutar trabajos de campo, laboratorio y
gabinete, utilizando para ello los métodos y tecnicas mas actualizadas con que se dizgponga, sin
contravenir las normas utilizadas por la Dapandancia.

En cuanto a los trabajos de gabinete, se empleardn las tenrflas y procedimientos camunes an la
practica, software o modelos matematicos indicando la bibliografia o condiciones bajo las cuales
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operan los programas, mismos que seran puestos a consideracion del Residente para su
aprobacién

En lo concerniente al ESTUDIC GEQLOGICO, HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE TUNEL EL
TAJO EN LA LOCALIDAD DE TEPIC, MUMICIPIO DE TEPIC, consislira en:

Estudios Topograficos

Estudio Geolagico

Estudio Hidrolégico

Flanos constructivos del proyecta

Espacificaciones Técnicas, de Construccion y de Provecto.
Catalogo de Conceptos de Trabajo y Cantidades de Obra.
Presupuesle Tolal.

Procedimiento Constructiva

Memorias de Calculos e informe.

Informes parciales y linales

Lo anteriar, lo efectuaré el Contratists, apegandose estrictameante a lo estipulado en estos térmnos
de referencia vy criterios que para este tipo de trabajo ha establecido la Gerencia de Estudios y
Proyectos de la Comisién Estatal de Agua Potable y Alcantarillado ce Nayarit {CEAPA).

FLAZO DE EJECUCION

Para la ejecucion de los frebajos que se realizardn al amparo del presente contrato, 1a Consultora
deberd de presentar una descripcion detallada de la matodologia v la forma an que coordinard v
ejecutara los trabajos, para cumplir con el programa que la dependencia determine.

Da igual forma, el Confratista efectuara al inicio y durante |a gjecucian de los trabajos, las visitas
necesarias a la zona del astudin, considerando para este estudio un minime de 4 {cualro} visitas v
efectuara también reuniones conjuntamente con personal técnico de la Supervisidn de la CEAPA,
con objeto de tener conocimientos detallacos de los sitios en estudio, revision y avance del
proyecto v elaborar el informe corespondiente.

Las visitas incluiran los sitios de todas las obras que incluye &l astudio, recopilacion de informacidn
disponible, tanto en esta &ea como en otras Dependencias, efectuard su andlisis y diagnostico,
dando a conocer a la Bupervisidn sus comentarios v observaciones; asi mismo, conocer las
caracleristicas flzicas a lo largo del trame del mismo arroye y afluentas, asl como identificar
posibles bancos de materiales cercanos a la obra y emitr un dictamen al respecto; el Contratista
tomara en cuenta y consignara el nimero de viajes gue debera realizar a la zona en estucio v sitios
de reuniones, dado que el plazo de ejecucion de los trabajos debera concluir hasta el 15 de
Diciembre del 2018, lus que guedaran incluidos en el costo de este concepto y llevara una
bitacora donde se anotaran los acuerdos tomados, (05 datos relevantes y las decisiones que se
vayan tomando tarto en campo como en Oficinas Centrales de la Comisian Estatal del Agua
Potable y Alcantarillado (CEAFA), elaborando al final tanto el informe de las visitas efactuadas,
coma un informe fotografico de la zona ar estudio.

El informe cue presentara el Contratista deberd contener el nimero de visitas que haya efectuado
y para cada una de ellas deberd consignar:

Fecha en que sa efectud la visita.

Personal que realizo |a visita, tanto de la Empresa como de la Supervision.
Anexar un resumean de la informacion recopilada, sies el caso.
Diagnostico y analisis de la informacitn recopilada.
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Ohbservaciones que se efectuaron durante la vislta.

Acuerdos, decisiones e instrucciones que se hayan efectuado durante |z visita.
Copia de |a bitacora de campe.

Informe fotografico ce la visita.

El informe se presentard encuadernado con tamafo de hoja carta; en la portada deberd llevar el
nombre y numero del Contrato en tamafio v lugar visibles, las areas de la Dependencia, lugar v
fecha. En la primera haja del informe, debera consignar el indice del contenido

1.3. RECOPILACION, ANALISIS ¥ ACTUALIZACION DE LA INFORMACION EXISTENTE.

Esta actividad tendra como finalidad primordial recopilar, analizar, verificar y actualizar la
informacion cxistente, de tal forma que permita establecer el marco fisico de la region en donde se
levara & caso el proyecto. Delimitar su ares de influencia y definir los aspectos relevantes que
sirvan de base pera realizar el diagnostico.

Para la formulacion del marco fisico ¥ la evaluacién de los aspectos socioeconomicos, derivados
de la situacién actuzl v de los planes vigentes de desarrollo de |a regidn, se recopilard, analizara v
evaluard la informacion existenle en Dependencias Federales, Estatales y Municipales. La
infarmacion recopilada se verificard, complementara y aclualizara con la gue se obienga en forma
directa durante los reconocimientos en campo.

En el informe final, dentro de los capltulos corespondientes, se debera proporcionar |a informacian
procesada, analizada y actualizada de los aspectos que a continuacion se detallan,

2. ESTUDIO TOPOGRAFICO COMPLEMENTARIO
24 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO MEDIANTE ESCANEQ

Se rezlizaran los levantamientostopograficos mediante escaneo del canal que se requieran para
proycctar los arreglos de conjunto, y ademas planos de detalle de cruzamientos con carreteras,
ferrocarriles, rios, arroyos, acueductos, etc. 5ifuera el caso.

Cuando se contemplen en el provecto cruzamientos o instalaciones margnales de instalaciones
hidraulicas o sanilaras en caminos federales se tramitara la aprobacion con SCT incluyenda los
planns que solicite esa Secretaria y el permiso otorgado por la misma.

En los terrenos adyacentes &l trazo del apoyo, el levantemientc se realizara mediante la
prolongacion de las secciones del trazo a una distancla entre ellas a cada 5 m.

Determinacion d= la tenencia de propiedad a lo large del trazo

El consultor debeard indicar lo: Kilometrajes de la Iinea de trazo entre los que se ancuantran las
propedades afectadas, anexando el nombre del propelaro de cada una de ellas y el lipo de
propiedad (comunal, ejidal o particular)

Cuando asi se requiera, se gestionaran y concertaran las servidumbres de paso para las linea de
tuberigs para contar con la posesion legal de la superficie requerida, entre las autaridades loczles y
el propictaric de ferreno, conjuntamente con la coordinacion de personal de la CEAPA,
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considerando que la obra es en beneficio de la comunidad, para proccder con los dischios
ejecutivos.

La cotizacian de este conceplo deherd contemplar también el dibujo de los planos.

2.2 MONUMENTACION

Por el precio unitario consignado cn ¢l catalogo para este concepto, el Contratista suministrars
todos los materiales, equipos ¥ mano de obra necesarios y suficientes para construir, colocar y
referenciar mojoneras de concrato simple, para monumentar 12 poligonal de apoye © gje del trazo
incluyenda un craquis tamafio carta a la escala apropiada, indicande angulos vy distancias a cada
punto de apoye de la relerencia,

La monumenlacién tiene el propoésito de georreferenciar los puntos de inflexion (P.1.) o los puntos
sobre una tangente (P.5.T.) que conferman el lrazo de una poligonal;, para el presente caso, el
Contratista debera referenciar monumentando dos puntos consecutives (Pl o P.5.T.) v dejando ce
monumeartar ofrog cos, es decir en forma terciada, dos siy dos no de la poligonal de apoyo o como
lo indigue el Residents.

Se entendera por monumeantacidn ce |a poligonal o eje de trazo, 2 |a colocacion de mojoneras cuya
ubicacién y alineacidn en campo nos permita la facil v rapida localizacion delos Pl ode los P.ET,,
con el objeto de "revivir' o “retrasar” la poligonal en cuestion.

La ubicacidn de éstas mojoneras se realizara alineandolas en dos direcciones por lo menos, en
cada direccian se colocaran dos mojoneras, pudiéndose sustituir stas por puntos fijos, notables e
inamovioles (rocas, construcciones, efn.), aclardndnse que para el caso de este concepln de
trabajo solo se pagarén las mojoneras o monumentos deo concrete simple colocados v que cl
Contratista se obliga a monumentar € primero (FI-1} y el ditimo (PI-N) punto de inflexion.

La distancia entre los puntos alineados no serd necesariamente constants, ya gue estara
condicionada a las caracteristicas topoagréficas del terreno, pero debera tenerse cuidado en colocar
estos monumentes fuera de la posible zona de construceidn del proyecto, por lo gue en ningdn
caso la distancia del Pl ¢ P.5.T. a la primera referencia o mojonera sera menor de 100.0 matros,

Mo serd motivo de reclamacion el hecho de que los trabajos de trazo sean repetidos, por gue al
momento de realizar |las referencias, hayan dessparecide los puntos a referenciar, ya gue el
Contratista debera programar estas actividades de manera que no transcurra mucho tismpo entre
las etapas de trazc ¥ referenciacion a base de monumentos de concreto. El trabajo propio del
referenciamiento de los puntos, asi como los dibujos correspondientes se contemplan en el
concepto.

Los monumentos de concreto de 'c =150 kgicmZ, tendran la forma de piramide truncada de /0 cm.
de altura, cuya base tendrd 25 cm. par lade y la parte superior o remate sera de 10x10 cm, en la
parte central de la pieza se ahogara verticalmente con el concrelo una varilla de 3/8" de didmetro
de cuarenta centimetros de longitud, sobresaliendo un centimetro de la superficie del remate. La
adqguisician o fabricacian da astas pieras, asl como el suministro de materiales hasta el sitio de su
utilizacidn, moldes vy operaciones conoxas, scran con cargo al contratista, por 12 cual los gastos
correspondientes guedaran inciuidos en el precio unitario de este concepto.

Medicién y Pago .- El Rcsidente cstimara este concepto verificando en campo Ia realizacion de los
irabajos expresados en Pieza, cada monumento o mojonera, debidamente referenciada, al nimero
de estas se les aplicara el precio unitario aprobado en el catalogo para obtener la compensacion
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del contratista, este concepto no se pacard cuando se utilicen como referencias puntos
inamovibles, es decir, cuando no se utilicen majoneras de concreto fabricadas par el contratista,

2.3 ELABORACION DE PLANOS TOPOGRAFICOS
a} Planta Topografica.

Deberd configurarse la planta topografica de la zona del cauce dal Rio en sl tramo en estudio que
comprenda el cauce y la franja adicional obtenida aguas debajo de la salida del lugar que se
conoce como el Tajo tal gue se incluyan las obras existentes, utilizando para ello las secciones, vy
complementarla, en caso de existir, con la informacion topografica que se tenga en podar de la
CEAPA, v que debera recabar l[a Empresa.

Las tolerancias parmitidas seran las siguientes:
Telerancia en cierre angular.

Ta = 10"N: donde:

Ta =tolerancia en sagundos.

N = nlmero de vértices en |a peligonal
Talerancia en cierre lineal: 1:250,00

La planta sera una poligonal que debe estar ligada y referida 2 un  mismo sslema coordenado
(UTM) y & un banco de nivel autorizados por el Resldente, para su trazo se usard el método de
teraciones en la medicion de angulos, utilizando para ello aparstos de precision electrdnicos o
estaciones totales.

En la planta topogréfica cebera dibujarse e indicarse el eje y kilometfraje de las secciones
fransversales, el sistema coordenado (UTM WGS 84) v la poligonal de apoyo, ufilizada para
obtener las secciones transversales; dicha planta debera conlener curvas de nivel eguidislantes g
cada 0.5 m debiéndose dibujar un plano general a escala 1:5,000 y planos de detalle a escala
1:2,000, este (limo en tramos de 2 {(dos) kilédmetros como maximeo, indicandose ademas
confluencias de corrientes tribularias, descargas de agua, asi como estructuras existentes yo en
provecto.

El Contratista debera obtener y dibujar en las zonas de sstructuras de entradas de agua existentes

y/o en proyecto zonas de caplacion, confluencias y descarga |ss plantas topograficas de detallz a
escala 1:200, con curvas de nivel equidistantes a cada 050 m y seecciones transverzales, |3

superficiz levantada serd la aulorizada por el Residente, asi come las zonas de captacion,
descarga o liga con el cauce natural de los arroyos antes y despues del encauzamiento y
descargas de afluentes.

Adicionalmenta a la pianta, se debera obtener un perfil longitudinal por el eje del cauce,
indicAndose |as elevaciones del fondo v mérgenes, descargas, estructurgs, ele.; dibujandose, uno
a cscala horizontal de 1:5,000 y vertical de 1:100 y los de detalle a escala horizontal de 1:2,000 v
vertical de 1:100, este ditimo en tramos de un (2.0) kildomero o lo que indique el Residente.

b} Secciones transversales del cauce,

Para este concepto, se obtendran secciones ransversales del cauce del Dren en & tramo en
esiudio, equidislantes a cada 20 m en toda la zona de estudio y ceeccionas intarmedias en las
zonas de detalle que asi lo requieran abarcando el cauce vy la zona de bordos y/o caminos en
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tramocs existentes, con longitudes de hasta 200 m, © la que el Residente solicite, continuar hacia
aguas debajo de ambos tramos, las secciones serviran de apoyo para configurar adecuadamente
el arrayn, debiéndnse obtener secciones transversales al inicio intermedio y al final del desarrollo
de cada curva del arroyo e intermedias cn donde ¢l cause presente cambios bruscos o presencia
de estructuras. Estas deberan abarcar una franja cel cauce y hasta la parte exterra de los bordos
ylo caminos en los tramos en que estos existan e indique la Supervisidn, debiendo realizarse los
trabajos necesarios para la configuracion integral tante del cauce del arroyo; lo anterior con &l fin
de precisar el ancho necesarlo y suficientes para lz confguracion y elaboracian del proyecto
correspondiente. Se dibujaran a tinta en papel milimétrico o bien en caso de utilizar algn software
como AutoCad, las secciones se presentaran en el papel de uso para esie tipe de paqueteria, a
una escala horizonlal de 1:500 y verlival de 1100 o la que e Residente solcile. Todas las
secciones deberan estar refericas a la ooligonal de apoyo misma que se trazara lo mas paralelo al
cauce del arroyo, esta poligonal debe ser nivelada v posteriormente g2 realizara el seccionamiento.

Dentro del precio unitario para este concepto, el Contratista debe considerar log trabajos
necesarios a ejecutar, considerando que gerda para cualquier tipo de terreno, ya que estas
condiciones deberan ser previstas durante la visita que se efectle al sitic de los trabajos, antes de
la recepcion de las proposiciones; asi mismo, debera considerar los trabajos necesarios para la
apertura de brechas v picadura y que los trabajos se tengan gue realizar en presencia de agua ylo
terreno fangoso. Las secciones transversales deberan estar referida a un sistema coordenado y
apoyadas en la poligcnal 12 cual deberd cumplir con las Morma  Técnica de Estandares de
Exactitud Posicional (publicada el 23 de diciembre da 2010 an el DOF).

c) Trazo

El Contratizta levantard una poligenal de apoye, la cual deberd estar referica a los punice de
control y apoye (PCA) que delimitan la Zona Federal; para tal efecto, debera utilizar el equipo de
GPS o GNSS yfo Estacion Total de precision milimétrica Ademds sefalard log vértices de la
paliganal {P1}, mediante una talerancia, segdn la férmula siguiente:

T=1"{N)01.5
Dande:

T =Tolarancia admisible en sequndos.
N =Nimero de lados de la poligonal.

En casc de ser poligonal abierta se cerrara con un punto GPS localizado al final del trazo.

Mo sera motive de reclamacion, €l hecho de que los trabajos de localizacion sean repetidos porgue
al realizar el irazo, hayar desaparecido Ins sehalamientos correspandientas, ya que el eontralista

deberd programar estas aclividades de manera que ne transcurra mucho tiempe entre las ctapas
de localizacion y trazo del gje de apoyo.

Los datos del trazo se registraran en libretas de campo o cn archivos clectronicos con ¢l objeto de
cotejar la exactitud del levaniamiento y obtener las coordenadas. El trazo autorizado por &l
Residente, se dibujara sobre planos a esc. 1:2000 o el gus solicite.

Las libretas de campo, planillas de calculo v dibujo del trazo definitivo, deberan actualizarze
diariamente con fines da cerlificacion y evaluacion en el avance de los frabajos cuando el
Supervisor lo estime conveniente; si los trabajos se hicieren con Estacionas Totales, se debera
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entregar en medio magnético todas las secciones asi como los perfiles da los mismos en hojas de
procesamiento electronico.

Una vez concluldos los trabajos objeto del presente contrato, las libretes de campo, planillas ca
rélrule v dibujo del trazo definitivo, deberan entregerse a la Dependencia a travas de la Residencia

Gencral del Proyecto.

2.4 ELABORACION DE MEMORIA E INFORME

Par el precio unitario de este concepto de {rabajo ¥ una vez concluidos los trabajos anteriores, el
Contratista debera elaborar un informe detallado de las actividades realizacag, guedando incluidos
ar este concepto [a recomendaciones gue se deriven del estudio, en la memoria deberan incluirse
graficas, planos y discos de la informacidn recopilada, presentando ademas lo siguiente:

Entregar un informe técnico adicicnal gue confenga lo siguiente:

a) Dascripcidn de las actividades realizadas v metodos utilizados,

o) Poligonal de apoyo vy su calculo.

¢} Procedimiento de obiencion de la planta topografica, secciones transversales y perfiles,

d) Datos da campo y cdleulos respeclivos de la nivelacian para liga de bancos, en caso necasaria,

e) Anexar croquis de los P.|. monumeniados y su referenciacion.

f1 Memoria de calculo con la documentacion generada can el soporte 1ocico para el proceso de
datos.

g} Hojas de Registro de campo.

h} Presentar dos fotografias a color tamaho postal de todos los puntos posicionados, asl como
tambien de los puntas que sirven de vertice base.

i) Cuando sc utilicen wértices bases que cuenten con coordenadas geograficas y UTM
(Proyeccion Universal Transversa de Mercator), los resultados de los vértices nuevos se deben
prasentar en embos sistemas.,

|} Elinforme sc prescntard encuadernade con tamane de hoja carta; en la portada debera llevar el
nombre vy ndmero del Gontrato en tamafio y lugar visibles, las dreas de la Dependencia, lugar v
fecha. En la primera hoja del informe, debera consignar el indice dal contenido.

i} toda la informagion generada y presentada en 2| informe debera eslar respaldadz en discos
magnéticos (DC's) o en memoria USE en los programas de use comin en la dependencia en caso
contrario deberd proporcionar a2 este la paquateria (software’s) v el soporte téchico para poder
analizar y procesar dicha infarmacién can el soporte ldgico propio.

Medicién y Pago.- Para efectos de pago el Residente, estimara verificando en campo la

realizacion de los mismos, expresados en Lote (Informe) terminado, al cual se le aplicara el precio
unitario aprobado en el catalogo para obtener la compensacion del Canfratista.
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3. GEOLOGIA

31 LEVANTAMIENTC GEOLOGICO SUPERFICIAL

El Contratista realizara un levantamiento gecldgico a detalle de |a faja de terreno que alberga EL
TUMEL denominado "EL TAJC", eonsultande la geo'ogla regional del INEGI y I3 informacion que
praparcione la CEARA, vaciando con precision en dicho plang, la informacion correspondiente a las
unidades de roca gue afloran conforme a fa columna litoldgica de la zona de estudio, los contactos
de laz unidades geoldgicaz que afloren en el sitio, usicacidn de estructuras, accidentes
estructurales (discontinuidades, estratificacion o seudoestratificacion, fallas y fracturas) gque
presente el macizo rocoso, asi mismo se debera realizar una descripcion completa de las rocas v
da la gaolagia estructural observada destacando la forma en que puede afectar esta al proyecto,
valorando en forma preliminar su comportamiente mecanico e hidraul co.

En &l caso de las discontinuidades {fracturamiento, fallas, seudoestratificacion o estratificacion) se
identificarén su rumbo, echado v, en su caso, caracteristicas del relleno, determinando las familias
de discontinuldades existentes en el sitlc medlante el procesamiento de la informacion de la
geologia estructural.

a} Exploraclones gecléglcas en diametro NQ en roca

Dea acuerdo con el lavantamiento geologico superficial raalizada en el concopto anterior, y con base
en las caracteristicas y cimensiones establecidas en el proyecto definido por el Contratista, éste
elaborara la propuesta de ubicacion de exploracicnes gecldgicas.

Una vez que la Supervision autorice por escrito la ejecucion del programa de exploraciones, el
Contratista procedera a lz gjecucion del mismo, para lo cual debera contar con &l personal
profesional y tecnico capacitado, asi como con el equipo necesario, incluyendo los ransportes para
la ejecucion de manicbras.

Foca: El Contratista realizara sondeos en diametro NQ obtenierde ndcleos mediante barril doble
giratorio, llevando un registro de campo delallade determinande el porcentaje de recuperacion v el
R.G.D. al momente de extraccion de los nocleos del barril, para ser almacenados en cajas
debidamente identificadas con el ndmerc de sondeo, profundidades a las que corresponda el
muestreo vy el almacenaje temporal de obra, asl como su ertreca al sitio que establezca la
Supervision de la CEAPA, incluye la elaboracion del perfil litolégico correspondiente de acuerdo
con el analisis megascopico de campo gue sera complementado con los resultados de pruehas de
laboretorio de muestras, seleccionadas por el Contratista y aprobadas por la Supervision, v con
datos complementarios (nivel fredtico, profundidad del ademe, pérdidas del fluico de perforacion,
etc.).

El Contratista tomara ‘otografias a color de cada ura de las cajas conteniendo las muestras
carrespondizntes, humedsciendo previamente estas, indicando claramente los datos del sondeo y
las profundidades de exploracidn; una vez concluidos los trabajos, el Contratista entregara a la
Supervision las cajas que contienen los ricleos obtenides durante la perforacion al sitio que se e
indique y los perfiles litologices v estratigraficos de cada une de los sondeos a entera satisfaccion
de la Supervisidn de la CEAPA.

El Contratisia almacenara las muestras de canal y los fragmentos de roca muesireados en bolsas
de polietieno transparentes, adecuadaz para ser almaceradas en las cajas ce los sondeos
debidaments identificadas con e! nimerc de sonceo y profundidades a las que corresponde el
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muestren, Incuye el almacén temporal de obra, asi como su entrega al sitio que establezea la
Supervision de la CEAPA, v |a elaboracion del perfil estratigrafico correspondiente.

b} Localizacién topografica de sondeos geoldgicos

El Contratista localizara topograficamente cada uno de los sondeos realizados de acuerda con el
programa de exploraciones aprobado por la Supervision, para establecer la ubicacion exacta en
planta v elevacion del brocal de cada urno de estos, lipandolos a las coordenadas v bancos de nivel
utilizados en el proyecto.

c) Traslado del equipo de perforacion del almacén de la empresa Gontratista al primer
sondeo :

El Contratisia trasladara el equipe reguerido, asl como todos los adtamentos necesarios para la
gjacucion de las exploraciones, desde el almacén de la empresa Contratista hasta el sitio del
primer sondeo programado, de acucrdo cen el programa definitivo de exploraciones.

d} Instalacién de equipo {Habilitacion de plataforma)

El Contratista efectuara la preparacion de la superficie del lerrene, realizande |a habililacion de
plataformas para la nivelacidon v anclaje del equipo de perforacion con el que se realizaran los
sondeos geolégicos.

Este concepto incluye en la inlegracion de su precio unifario fodo el equipo, herramientas, mano de
obra y materiales necesarios para su ejecucion,

e] Ratiro del equipo de perforacion al término del dltimo sondeo

El Contratista procederd al refiro del equipo v todos sus aditamentos, del sitio del Gtimeo sondeo al
concluir el programa de exploraciones, previa autorizacion de la Supervision.

f) Pruebas de laboratorio

A muestras provenientes de los sondeos geoldgicos, que hayan sido seleccionadas por el
Contratista v aprobadas por la Supervisior, e les aplicaran os siguiantes ensayes:

1. Analisis petrografico {es requisita indispensable la entrega de laminas).
2, Peso volumétrico seco y saturado
3. Resistencia a la compresion simple saturada, determinando el modulo de elasticidad y la

relacion de Poisson
4, Resistancia a la tenso-compresidn (Brasilefia) saturada,

Medicidn y Pago. Para efecios de pago, este concepin se estimara tomanco como unidad el
informe, al cual s= le aplicara el precio unitario establecido en el Catdlogo de Conceptos para
obtener |a compensacicn del Contratista, una vez que se entreguen 1os planos y la informacion
correspondienie a entera satisfaccidbn de la Supervision y verificado las profundidades de
exploracion y tipo de materiales muestreados en las cajas de los sondeos y |a entraga a entera
satisfaccion de la Supervigion de los perfiles litcldgicos y estratigraficos correspondientes. Este
coneapto incluye |as actividades antes descritas v el suministre ce cajas para la conservacion de
las mucstras
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3.2 INFORME ESTUDIO GEOLOGICO

El Contratista integrard e interpretard la infarmacién obtenida en este apartado, estableciendo el
modelo geolagico — geolécnico del sitio, identificando y caracterizando los diferentes materiales
existentes en EL TAJO, resistencia v deformabilidad; con base en ese modelo, el Contratista
idantificara los factores geologicos - estructurales de ls zona cue pueden incidir en el proyecio
ejecutivo; asi mismo, establecera las conclusiones y recomendaciones pertinentes gue deberan
considerarse para el disefio v construccion del provecto, adiuntando la tolalidad de la
documentacion, informacion y planos generados durante el desarrollc de los trabajos.

Medicidn y pago.- El informe final se liguidara al Contratista tomando coma unidad el Lote, al cual
se le aplicara el precio unitario oferado.

3.3  LEVANTAMIENTO GEOMECANICO SUBTERRANEQ

El Contratista realizara un levantamiento geomecanico subterraneo del interior del Tunel
denominado "EL TAJO", eonsuliando la informacion regional del INEGI y la informacidn que
proporcions la GEAPA, vaciando la informacion correspondiente a la clasificacion geomecanica de
roca en areas subiemaneas, los contactos de las unidades geoldgicas que afloren en el estudio,
Ubicacidn de estructuras, accidentes estructurales, asi misma realizar una descripeion completa de
las rocas y de la cstructura goolégica obscrvada dosatancando la forma on que pucde afectar a
esta al proyecto valorando su comportamento mecanico e hidraulico.

En &l caso de las discontinuidades {fracturamiento, fallas, seudoestratificacion o estratficacion) se
identificaran su rumbo, echado y, en su caso, caracteristicas del relleno, determinando 1zs familias
de discontinuidades existentes en &l silio mediante el procesamienio de la informacién de la
geclogia estructural.

Roca: El Contratista realizara Ia clasificacion Q {TunnelQualityindex) indice de la ealidad del tunel
propuesto por Barton et al (1974} el R.CL.0. al momento de extraccion de los nicleos del bamil, para
ser almacenados en cajas debidamente identificadas con el nimero de sondeo, profundidades a
las que corresponda el muestreo vy el almacaraje temporal de abra, asi como su entraga al sitio
que establezea la Supervision de la CEAPA; incluye |z elaboracion del perfil litoldgico
correspondiente de acuerdo con €l andlisis megascopica de campo que sera complementado con
los resultados de pruebas de laboratorio de muestras, seleccionadas por el Contratista y
aprobadas por la Supervision, y con datos complementarios (nivel freatico, profundidad del ademe,
perdidas del fuide de perforacidn. ete.).

El Cantratista almacenara las muestras de canal y los fragmentos de roca muestreados en bolsas
de polictilicno transparcntcs, adoouadas para ser almacenadas en las cajas do los sondeos
debidamente identificadas con el ndmera de sondso y profunddades a las que corresponde el
muestreo, incluye el almacén temporal de cbra, asi como su entrega al sitio qus esteblezea la
Supervision de la CEAPA, v la claboracion del perfil estratigrafico correspondiente.
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a) Pruebas de laboratorio

A muestras provenientes de los sondcos geologicos, que hayan sido seleccionadas por el
Contratista y aprobedas por lz2 Supervision, se les apliceran los siguientes ensayes:

1.
2
3.

Andlisis petrografico {es requisito indisparsable la entraga de laminas).

Peso volumetrico seco y salurado

Resistencia a la compraesion simple saturada, determinando el médulo ce elasticidad vy la
relacion de Poisson

Resistencia a la tenso-compresian (Brasilena) saturada.

Determinacion de los parametros fisicos- mecanicos del macizo rocoso

Medicion v Pago. Parz efectos de pago, este concepto se estimard tomando como unidad el
infarme, al cual se le aplicara el precio unitario establecido en el Catéloge de Conceptos para
obtener la compensacion del Contratista, una vez gue se entreguen los planos y la Informacion
correspondiente a entera satisfaccidn de la Supervision y verificado las profundidades de
explaracion y tipo de materiales muestreacos cn las cajas de los sondeos v la entrega a enlera
satisfaccion de la Supervision de los perfies litoldgicos y estratigréficos correspondientes. Este
concepto incluye las actividades antes descritas v &l suministro de cajas para la conservacion de
las muastras.

14 de 26




4. HIDROLOGIA

4.1 ESTUDIO HIDROLOGICO

Bajo este rubro, la Empresa cebera realizar los conceptos y actividades siguientes:

a) Estudio hidroldgico del Dren, de cada uno de sus afluentes, asi como de posibles
incorporaciones de escurrimientos.

Fara este concepto, el Contratista debera realizar el estudio hidrologico, presentado uma
descripeion del sistema hidroldgico del Aroyo, sus afluentes, y posibles incorporacicnes de
escurrimientos que pudieran ser desviados o rectificadoes, asl como la exposicion de gastos de
cada uno dz los cauces, tomando como base para dichos estudios 1a informacion climatolégica e
hidrométrica existente recopilada por la Empresa ¢ que proporcions la Dependencia,

b} Obtencidn de curvas gastos-periodos de retorno para el cauce, para cada uno de
sus afluentes y posibles incorporacienes de escurrimientos.

En base a los resultados del punto anterior, debera cbtenerse las curvas de gastos-periodos de
retorno del rio, sus afluentes y posibles incorporacioncs de cecurrimicnios.

c} Ubtencién de hidrogramas.

De agcuerdo 2 lus resullados del analisis hicreldgico debera obtenerse los hidrogramas
correspondientes al rio y sus afluentes para periocos de relorno de 5, 10, 100, 500 afos
respectivamente.

d} Simultaneidad de gastos para el arroye sus afluentes y posibles incorporaciones.

Mediznte este concepte, se estudiara la posiblidad de la ocurrencia simultanea de los gastos del
rio, sus afluentes e incorporaciones de escurrimientos; el Contratista realizard este corcepto
mediznie criterios o modelos que para tal efecto existen.

e) Elaboracién de la memotia y el informe correspondiente.

Una vez concluidos los trabajos anteriores, debera elaborarse la memoria de céleulo y un informe a
detalle de las actividades realizadas, conclusiones v recomendaciones del estudio, incluyendo los
resultados obtenidos, descripcion de la metodologia aplicada para cada coneepto, tablas, graficas
y planos en el que se muestre la discretizacion de cucncas, conclusiones y reccomendaciones,
debiendo presentar el informe en un expediente en cuya caratula se deberan anotar el namero v
objeta del Contrato, el nimero del concepto v la redaccidn del mismo, conteniendo ademas:

- Descripcion de las aclividaces realizadas.

- Ubicacion del problema hidroldgico.

- Andlisis y ciagnéetico de la informacién hidroclimatolégica recopilada para la cusnca en
esludio vy cuencas circunvecinas si lo amerita, incluyendo tabla de resumen anual, de todo el
periodo de regisfro, gastos maximos anuales que incluyan fechas de ocurrencia, precinitacion
media anual, precipitacion maxima en 24 horas, registro de pluviogrzfo, en fechas y estaciones
seleccionadas & informacion eomplementaria.

15 de 26




- Plarno hidrologico en el que se mueslre dreas de cuencas, subcuencas y sus gastos
respectivos,

- Modelos utilizadoz y fundamentar la seleccidn del metodo aplicado, sus rasultados
ublenides, definiendo tiempos de concentracion de las corrientes, gastos-periodos de retorno y sus

respectivas curvas, incluyendo sus hicrogramas respectivos,

- Toda la informacion gue se ganere en este rubro, asi como los datos procesados, se deben
entregar en discos magnéticos (CD's), el contratista debera prever que los datos se entreguen al
Rescidente en los software’s o programas de uso comun en la dependencia en caso contrario,
deberd proporcionar a ésia la paqueteria para pader analizar y procesar dicha informacion con el
soporte logico propio.

- La metodologia serd revisada por la Dependenciz, para vearificar la misma; y en el caso de
que los resultados no sean satisfactorios, a juicio de la Dependencia, el Contratista debera efectuar
las modificaciones pertinentes, sin gue esto sea moltive de reclamacion de! Contratista,

Medicién y Pago.- Para efectos de pago la Supervision de los trabajos, estimara verificando la
realizacian de los mismos, expresados en Lote terminade, al cual se le aplicara el precio unitaria
aprobado en el catalogo para obtener la compensacion del Contratista.

4.2 ANALSIS HIDRAULICO

Deberd efectuarse el estudio de funcionamicnto hidraulico del cauce del Dren en condiciones
naturales, obteniendo el gasto que puede conducir sin presentar desbordamiento. El anélisis
hidraulico deberd efectuarse a cada 100 m, de acuerdo a las secciones obtenidas (no debiendo
considorar las secciones que se interfieran enfre si, e incluir las dos secciones aguas arriba del
inicio) ¥ en puntos de incorporacion de escurrimientos e intermedios, si existen cambios bruscos en
la geometria de Ia seccion transversal del cauce o por la existencia de estructuras. E| Contratista
podra efectuar el estudio mediante el programa y equipo de computacidn que juzgue conveniente,
sometiéndolo a consideracién de la Supervisian.

Los resultados seran revisados por la Dependencia, para verificar el adecuado funcionamiento del
modelo matermético; v en el caso de que los resultados no sean satisfactorios, a juicio de la
Dependencia, el Contratista deberd efectuar las modificaciones pertinentes al modelo matematico y
realizar los estudios de funcicnamiento hidraulico 2 satisfaccion da la Daepandancia, sin que asto
sea motivo de reclamacion del Contratista

a) Anélisis hidraulico del arroyo para gastos asociados a periodos de retorno de §, 10,
100 y 500 afios, considerando diferentes opciones de solucidn.

Dehera sfectuarsa &l estudio ce funcionamiento hidraulico del rio para gastos asociados a perfodos
de retorno da 5, 10, 100 y 500 afios, considerando para cada uno da los citados gastoes, diferentes
opclones de la rasante de rectificacion, encauzamienio y ancho de plantilla, ¥y considerando la
opcion gue la cubeta de rectificacién quede alojada en terreno excavado.

Se debera complementar, centro del estudio de Tuncionamienta hidraulico, el efecto de remanso
provacade por las estructuras en caso de existir con objelo de determinar si dicho efecto es local ¢
ge requiere de una nueva estructura con la capacidad hidraulica adecuada.

El andlisis hidraulico debera efectuarse a cada 100 metros ¥ en los puntos de incorporacion de
escurrimientos e intermedias &i existen cambios bruscos en la geometria de la seccion transversal
del cauce o por la existencia de estructuras. El Contratista podra efeciuar el estudio mediante el
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modelo matemdatico y equipo de computacidn que juzgue necesario. Los resultados seran
revisados por la Dependencia, para verlicar el adecuado luncionamienlo del madelp malemélico, v
en el caso de que los resultados no sean satisfactorios a juicio de la Dependencia el Contratista
dabera efectuar las modificaciores pertinentez al modelo matematico y realizar los estudios de
funcionamiento hidraulico a satisfeccion de la Dependencia, sin que esto sea motive de
reclamacion por parte del Contratista.

b) Determinacion del gasto solido del arroyo.
Bajo este concepto, se determinara el gasto solido cel UDren, mediante la aplicacion de diferentes
criterios que el Contratisla consdere adecuados para tal fin, vy que deberd ser aprobado
previamente por la Supervisidn.

c) Determinacion de las caracteristicas estables del arroyo.
Para este concepta, se determinaran las caracteristicas estables del Dren, mediante la aplicacién
de diferentes criterios que el Contratista consldere adecuados para el analisis y obtencion de
resultados, v que deberan ser aprobadas previamente por la Supervision.

d) Determinacion de velocidades permisibles en el cauce del Dren,
Mediante la aplicacidn de diversos criterios, se determinaran las velocidades permisibles en el
cauce del rio, v que doberan ser aprobadas previamente por la Supervisidn, con objeto de prever
zZanas y tipes de proteccion marginal necesarias.

e] Delerminacion de socavacion gensral en el cauce del arroyo.
Al misme, para esle conceplo se determinara la socavacion general en el cauce del rio, mediante

la aplicacion de diferentes criterios v que deberd ser aprobada previamente por la supervision; lo
anterior con objeto de prever las protecciones correspondientes. Diche estudio se efectuard
Onicamenle para la allernaliva seleccionada, de acuerde con al inciso que precede.

f} Elaboracién de la memoria y el informe correspondiente.
Ung vez concluidos los frabajos anteriores, debera elaborarse un informe detallado de las
actividades realizadas, incluyends los resultados abtenidos, metocologiz aplicada, tablas,
conclusiones y recomendaciones; presentando ademas al programa de avance carraspaondiants,

El informe debe cortener lo siguiente:
1. Para el funcionamienio hidraulico en condiciones naturales.

Perfil longitudinal del rio, mostrando el fondo del cauce y margenas,  y consignando el nivel del
agua para cada unc ce los gastos estudiados.

Consignar en tablas los resultados del funcionamiento.

Conclusiones y recomendaciones del estudio.

2. Para el funcionamiento hidraulico considerando diferentes opciones de rasante y periodos
de retorno.
Perfil{es) longitudinal{es) del rio, mostrando fonde del cauce v margenas, rasantes de rectif cacion-
ancha de plantilla analizades, y consignando el nivel del agua para cada una de las combinaciones
rasante-ancho de plantilla estudiadas y cada uno de 105 gastos solicitados.
Consignar en tablas los resultados del funcionamiante.
Conclusiones y recomendaciones del estudio.

3. Céleulo de gasto sdlido, velocidad permisble, estahilidad y 12 socavacion.
Debera consignar loz métodas seleccionades para el estudio v fundamentar dicha saleccion.
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Consignar en tablas los resultacos del estudic.
Conclusiones y recomendaciones del estudio.

El informe =e presenlard encuadernade tamaiio hoja carta, con sistema de hojas intercambiables
para el caso de gue existan modificaciones o complementaciones posteriores.

En la portada debera llevar el nombre y nimero del Contrate en lugar y tamafio visible, las arsas
e la Dependencia, nombre de la Empresa y fecha.

En la primera hoja del informe se cansignara el indice del contenida,
El Contratista entragasd primeramente un ejemplar del informe para su revisidn.

Una vez efectuada la revision, se regresara el Informe pare que se realicen las modificaciones yo
complementaciones a fin de que lo entregue en forma definitiva.

Msadlclén y Pago.- Para efectos de pago la Supervision de los trabajos, estimard verificando en

campo la realizacion de los mismos, expresados en Lote termirado, al cual se le aplicara el precio
unitario aprobado en el catdlogo para obtenar la compensacion del Contratista.
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5. TRABAJOS DE GABINETE
51 VISITAS TECNICAS AL SITIO DEL PROYECTO Y REUNIONES DE TRABAJO

De acuerdo a este punio se contempla para &l Contratista la realizacién de visitas téenicas
necesarias al lugar del sitio del proyecto,para recabar toda la informacion necesaria asi
como de levantamientos topograficos y escaneos de todo lo necesario para realizar
correctamente los lrabajos.

De igual forma se realizaran reuniones de trabajo por parte del Contratista junto con la
Supervision de la Obra y demas personal invelucrado por la CEAPA para verificar, llegar a
acuerdos, dar soluciones y mantener comunicacion acerca de todos los detalles que se
requieran.

En cada reunion se levantaran minutas de trabajo en donde s especificaran todos los
puntos acordados y situaciones gue se presenten para dar seguimientos y soluciones
puntuales por parte de la Supervision.

5.2 PLANO GENERAL Y DE LOCALIZACION

Se realizara un plano con detalles de aspecto general, el plano deberd dibujarse e indicarse al gja
y kilomelraje de |las secciones ransversales, el sislema coordenado (UTM WGES 84) v la poligonal
de apoyo, utilizada para obtener las secciones transversales; cicha planta debera contener curvas
de nivel debiéndose dibujar a escala 1:5,000 haciendo referencia a los planos de detalle que sa
elaboren de acuerdo a los punios anteriores, indicdndose ademas confluencias de corrientes
tributarias, descargas de agua, asl como astructuras existentes yio 2n proyecio.

El Contratista debera oblener y dibujar en las zonas de estructuras de entradas de agua existentes
yio en proyecto zonas de captacion, confluencias y descarga las plantas topograficas, asi como las
zonas de captacidn, descarga o liga con el cauce natural de los amoyeos antes y despues del

encauzamienio y descargas de aflusntes.

Medicidn y Pago.- Para efectos de pago la Supervision de los trabajos, estimara verificands la
realizacion de los mismos, expresados en Lote terminado, al eual se le aplicars el precio unitario
aprobado en el catadlogo para obtener la compensaclén del Contratista.

5.3 PRESENTACION DE ESQUEMAS DE SOLUCION DE SOSTENIMIENTO

Una vez concluidos los trabajos geomecanicos, debera elaborarse un esquema detallado de las
soluciones de sosieaimiento de las rocas, incluyendo los resultados obtenidos, metcdologia
aplicada, conclusiones y recomendaciones; presentando ademas el programa de avance
correspondiente.

Cl esquema debe contener o siguiente:;
1. Para &l funcicnamiento geomacanico en condic.ones naturales.
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2. Para el funconamiento geomecanice considerando diferentes opciones de rasante y
periodos de retorno.

3. Esquema de solucion de sostenimiento estructural cel tunel

Toda la informacidn que se genere en este rubro, asi como los datos procesados, se deben
entragar en discos magnéticos (CD's), el contratista deberd prever que los datos se entreguen al
Residentc cn los sofware’s o programas de uso comin en la dependencia en caso contrario,
debera proporcionar a ésta la paguetaria para poder analizar y procesar dicha informacion con el
soports [0gico propio.

La metodologia sera revisada por |z Dependencia, para verificar la misma; y en el caso de gue los
resultados no sean satisfactorios, a juicio de |a Dependencia, el Contratistz debera efectuar las
modificaciones pertinentes, sin gque esto sea motivo de reclamacion del Contratista.

Medicién v Pago.- Para efectos de pago la Supervision de los trabajos, estimarg verificando en
campo la realizacion de los mismos, expresados en Lote terminado, al cual se |e aplicara e! precio
unitario aprobado en el catalogo para obtener la compensacidn del Contratista.

5.4 PRESENTACION DE ESQUEMAS DE SOLUCION DE REVESTIMIENTO

Una vaz eoncluidos los trabajos geomecanicns, debera elahorarse un escuema detallado de las
soluciones de revestimiento del mazo rocoso, incluyendo los resultados obtenides, metodologia
aplicada, conclusiones y recomardaciones; presentando ademas el programa de avance
correspondiente.

El esguema debe contener |o slgulente:
1. Para el funcionamiento del revestimiento en condiciones naturales.

2. Para el funcionamiento del revestimiento considerando diferentes opciones de infiliracion v
rugosidad.

3. Esguema de solucidn de revestimiento estructural del tunel

Toda fa informacidn que se genere en este rubro, asi comao los datos procesados, se deben
entregar en discos magnéticos (CD's), el contratista debera prever que |os datos se entreguen al
Residente en los software’s o programas de uso comun en |la dependencia en caso contrario,
debera proporcionar a ésfa la pagqueteria para poder analizar y procesar dicha infarmacion con el
soporte lagico propio.

La metodologia serd revisada por la Dependencia, para verficar la mismsz; ¥ en el caso de que los
resultados no sean satisfactorios, a juicio de la Dependancia, el Contratista cebera efectuar las
madificacinnes pertinentes, sin que esto sea mativo de reclamacién del Contratista.

Medicidn y Pago.- Para efectos de pago |la Supervision ce los trabajos, estimara verilicando en

campe la realizacion de los mismos, expresados en Lote terminado, al cual se |2 aplicara el precio
unitario aprobado en el catalogo para obtener la compansacidn del Contratista.
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55 CALCULO GEOMETRICO, HIDRAULICOS Y ESTRUCTURALES DEFINITIVOS

Una vez revisados por las dependencias los calculos geometricos, hidraulices v estructurales
deberdn de presenlarse: la memoria de calculo wo planos definitivos gue incluyan los resultados
finales a detalle de as actividades realizadas, conclusiones y recomendaciones del estudio.

En caso de las memarias de calculo:

- Descripcion de las actividades realizadas.

- Ubicacion del problema.

- Andligis v diagndstico.

- hodelos utiizados v fundamentar la seleccion del melodao aplicada,

= Planos

- Conclusiones,

- Recomendaciones.

- Tada la informacitn gue se genere en este rubro, asi como los datos procesados, se deben
entregar en discos magnéticos (CD's), el cantratista dehera prever que los datos se enfreguen al
Residente en los software’'s o programas de uso comun ¢n la depondencia ¢n caso contrario,
deberd proporcionar a &sta la pagueteria para poder analizar vy procesar dicha informacidn con el
soporte legico propio.

Medlclén y Pago.- Fara efecios de pago la Supervisian de los frabajos, estmara verificando la
reglizacion de los mismos, expresados en Lote terminado, al cual se le aplicard el precio unitario
gprobado en el catdlogo para oblener |s compensacion del Contratista.

56 ELABORACION DE PLANOS HASTA SU APROBACION DE LAS
ALTERNATIVAS ELEGIDAS

Se elaboraran planoes: general escala 1:5,000, de detalle planta y perfil escala 1:2,000 o la que el
Residente convenga que muastren las allernativas elegidas. Los planos deberdn conlener
localizaciones, plantas, perfiles {Cscala horizontal 1:2000 y vertical 1:100 ¢ la que &l Ing. Residente

canvenga), secciones transversales tipo, labla de caracteristcas del funcionamiento hicraulico,
datos de trazo, cantidades de obra, notas y tados los datos necasarios y suficientes para que ze

pueda llevar a cabo su construccién, incluyendo el plane de etapas vy procedimientos de
construccion,

La metodologia sera revisada por la Dependencia, para vetificar la misma; y en el caso e que los
resultados no sean safisfactorios, a juicio de la Dependencia, el Contratista debera cfoctuar las
modificaciones pertinentes, sin que esto sea motivo de reclamacian del Contratista

Fara la elaboracidn de los planos, el Contratista podra utilizar programas de computadoras en
Autocad o Civilcad en verslones 2014 en adelante; los plancs que deberd elaborar el Contratista
son antre ofros:

Medicion y Pago.- Para eleclos de pago la Supervision de los trabgjos, estimara verificando la
realizacidn de los mismos, expresados en LOTE terminado, al cual se le aplicard el precio unitario
aprobado en el catdlogo para oblenar la compensacion del Contratista.
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5.7 MODELO NUMERICO TRIDIMENSIONAL Y MEMORIAS DE CALCULO

Se realizara un modelo tridimensional de la estructura geomecanica, hidraulica, del Tunel el "EL
TAJO" donde sa ircliyanlas caracteristicas de las rocas vy comportamiento estructural de las
mismas, presentando el analisis de elementos finitos que considere las propiedades mecanicas y
discreleadas de los componertes del Tunel.
Presentando:

- Contornos de desplazamiento

- Zona sujeta a plastiticacion

- Carga por aflojamiento

- Esfuerze por alcjamiento
Una vez concluidos los trabajos anteriores, deberd elaborarse un informe detallade de las
actividades realizadas, incluyendo los resultados obtenidos, metodologia aplicada, tablas,
conclusiones y racomendaciones; prescntando ademds el programa de avance correspandiente.

El informe debe contener lo siguiente:
1. Para &l funcionamiento en condiciones naturales.
2. Secciones analizadas, mostrando los resultados v unidades de medidas,
3. Congignar en tablas los resultados del funcionamiento.
4. Concluslones y recomendaciones del estudio.

El informe se presentard encuadernado tamafo hoja caria, con sistema de hojas intercambiables
para el caso da que existan modificaciones o complementaciones puslerivres,

En la portada debera llevar el nombre vy nimero del Contrato en lugar y tamano visible, las areas
de la Degendencia, numbre de la Empresa y fecha.

En la primera hoja del informe se consignaré el indice del contenido.
El Contratista entregara primeramente un ejemplar.del informe para su revisian.

Una vez efectuada la revisidn, se regresara el Informe para que se realicen las modificaciones ylo
complementaciones a fin de gue lo eniregue en forma definitiva,

Medicién y Pago.- Para efectos de pago la Supervision de los trabajos, estimars verificando en

campo la realizacion de log mismos, expresados en Lote terminado, al cual se |e agplicara el precio
unitariao aprobado en el catalogo para obtener [a compensacian de! Contratista,
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6. PROYECTO EJECUTIVO

6.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ¥ CATALOGO DE CONCEPTOS DE TRABAJO
Y CANTIDADES DE OBRA

Bajo esle conceplo, se elaboraran en base a las normas y criterios establecidos por la CEAFA y la
CONAGUA, las Especificaciones Ganerales v Farticulares del Froyeclo Ejecutivo,

Medicion y Pago.- Para efectos de pago la Supervision de los trabajos, estimara verificando la
realizacion de los mismos, expresados en Lote terminado, al cual se le aplicara el precio unitario
aprobado en el catdlogo para obtener |2 compensacion del Contratista

6.2 PLANOS DE PROYECTO

En base al proyecio de Rectificacidon wo Encauzamiento, se elaboraran planog: general escala
1:5,000, de detalle planta y perfil escala 1:2,000 o |z cue el Residente convenga que muestren el
Proyecto Ejecutivo; en el caso de gue se opte por gjecutar las obras por etapas, deberan
elaborarse planos para cada una de ellas. Los planos deberdn contener localizaciones, plantas,
perfiles (Escala horzontal 1:2000 y veriical 1:100 ¢ la que el Ing. Residente convenga), secciones
transversales tipo, tabla de caracteristicas del funcionamiente hidrdulico, datos de trazo,
rantidades de obra, notas y todos los datos necesarios y suficientes para que se pueda llevar a
cabo su conslruccian, incluyando el plano de etapas y procedimientos de construccian.

Para la elaboracion de los planos, el Contratista podrd utilizar programas de computadoras en
Autocad o Civilcad en versiones 2014 en adelante; los planos que debera elaborar el Contratista

aon entre otros:

1.-Planc{s) general(es), a la escala indicada en conceptos anteriores o bien a una escala
adecuada y representativa en comin acuerdo con la Supervigion.

2.-Planos de planta y perfil en tramos de 2.0 Km, a |a escala indicada en los conceptos
anteriores, o bien a una escala adecuada y representativa de comun acuerdo con la
supervisidn, los planos deben tener localizacion del proyecto.

3.-Plano (s) de detzlle, mostrando delalles de empotramiento de bordos, de captaciones, de
protecciones, secciones tipo y todos los detalles que se consideren necesarios oara la
construccion de la obra.

4.-Plano ce etapas v procedimientos de construccion.

Medicidn y Pago.- Fara efectos de pago la Supervision de los trabajos, estimara verificanda la
realzacion de los mismos, expresados en LOTE termirado, al cual se le aplicaré el precio unitario
aprobado en el catalogo para obtenar la compensacion del Contralista,

6.3 PRESUPUESTO TOTAL

Por este concepto, deberdn elaborarse los Generadores de todas las Obras, Catalogo de
Conceptos de Trabajo y oblenerse todas las cantidades de obra requeridas en el proyecto,
incluyendo el Catalogo de Conceptos y Cantidades de Oara si las obiras se ejacutaran por etapas,
para finalmante elzborar & Presupuesto de la Obra, generads por partidas o subcapitulos de
acuerdo sea necesaric fodo en Archive de Opus editable, para lo cual serd entregado a la
Supervizidn para su revision, v en caso de slguna modificacian se atienda antas de |a entraga final.
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Medicién y Pago.- Parz efectos de pago la Supervision de los trabajos, estimara verificando la
realizacion de los mismos, expresados cn Lote terminado, al cual se le aplicard e precio unitario
aprobado en el catdloge para obtener la compensacion del Cantratista.

6.4 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El contratista sera el encargado de realizar un Informe detallado del o los procedimientos
canstructivos que se tengan cle realizar para dichas obras cue se lleven a cabo para este

proyects.

Log informes deberan ser apegados a los lineamientos v procesos constructivos que marcan la
COMAGUA v la CEAPA,

Una vez realizados los irformes deberan ser enfregades a la Supervision para su verificacion o
correccion antes de ser anexados an la entrega final da |os Irabajos.

Para |la entrega final de estos procadimientos constructives deberan ser analizados conforme a las
obras guJe se tendran gue llevar a cabo, anexando en dichos irformes los célculos que se
requieran y las formulas que se hayan utilizado, tablas y especificaciones.

En este informe del proceso constructive se deberan anexar los detalles en planos, las
especificaciones de los materiales a emplear, los datos técnicos de equipos o herramientas, asi
como todzs las especficaciones necesarias para su correcta aplicacion.

6.5 INFORME FINAL
SUPERVISION DE LOS TRABAJOS

La Dependencia designara como Supervisoras del trabajo objeto del presente Contrato, al persanal
que designe la Direccidn de Planeacion de la CEAPA, parg los trabajos de campo tanto de
lopografla cormo de gactecnia; v como apoyo técnico en el Proyecto de las obras de proteccion y
en los trabajos de gabinete y laboratorio de gentecnia, quienes a su vez pocrén designar los
Supervisores Auxiliares que consideren convenicrics.

RECEPCIONES PARCIALES Y FINALES.

Los trabajos gue vaya ejecutando el Contratista, deberan ser entregados con el programa que fue
elaboracdeo per &l mismo.

Pera que se tramilen las eslimaciones de los trabajos que entregue el Contratista, es indispensablz
gue se realice mensualments, entregando el reporie correspondiente a lz Supervision con el
soporta correspondiente v dentro de los 5 (cinco) dias habiles del mes siguients. Asi mismo,
deberd entregar un balance mensual, que contenga los conceptos frabajados, cantidades de obra
e importes contratados v los gjecutados, consignado ademas, los porceniajes mensual y
acumulade de cada uno {graficados); siendo esio requisito indispensabie para el framite de las
estimaciones.

Pzra el pago de las estimaciones mensuales de los trabaos realmente ejecutadns, deberan ser
entregados a la Supervisidn debidamente soportados para proceder & su revision, aprobacion y
pago. Con objeto de que se tlomen las previsiones necesarias y se hace hincapié en que no seran
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aceptados los trabsjos que sean ejecutados fuera de la normatividad de los Términos de
Referencia y del programa calendarizado que se prasenle,

RECEPCION FINAL
La entrega final o definitiva del provecto, la hara el Coniratista de la siguiente forma:

Cinzco (5) juegos de cuademnos de los informes del proyecto, (1] en original y (4) copias,
conteniendo toda la documentacidn especificada en el indice de estos términos de referencia,
acomodando la informacion del mismeo modo, Todo en pastas duras tipe imprenta en color azul con
letras doradas, con lornllleria y con bolsas transparentes para guardar la planearia, la Supervisidn
. se encargara de dar los formatos adecuados para la impresidn de las mismas.

Originales de los planos del proyecto, Informe de las actividadas rezlizadas, Memnorias de Célculo
de los conceptos indicados, Especificaciones técnicas de Construceidn, Presupuesto v Catalogo de
Conceptos de Trabajo y Cantidades de Obra se entregaran por separado asi como log originales
de los anexos, tablas v esquemas que deban integrar &l proyecio completa.

Copias de contacto de todos Ins planos generados en el proyecto, esquemas y graficas.

En la caratula de los cuadernos de los informes, se deberg anotar el ndmero y objeto del contrato,
conteniendo nimeras de (os canceptos y redaceion del mismo.

Asi mlsmo, toda la Informaclén que se realiza y se entrega de forma impresa se entregaran en
forma magnética medianie el uso del procesador de palabras Officeplaneria en formatos .dwg en
programa de Autocad version 2014 en adelants, Presupuesto elaborade en formate de Opus,
avitando archivos en formatos PDF, en CD, debidamente etiguetados y revisados contra virus,
exentos de sectores dafiados, con (5) juegos de discos (CD o DVD) debidamente efiquetados con
su contenide, en una caja de plastico debidamente disefiado para tal efecto, debidamente
identificada y con indice de su conlenido, Ademas entregard los cds de loda la informacion gue se
haya capiurado y procesade mediante computadora electronica. Previamenta [a Supervisidn
efactuara una revisién de un ejemplar del estudic y lo devolvera al Contratista para que, en su
caso, se realicen las correcciones procedentes y s haga la enfregz del paguete completo {un
original y cuatro copias) en forma definitiva. Verificando la Supervision que toda la informacion
entregada sea editable.

Los plangs, esquemas y graficas que se produzcan seran imprasos y se entregaran los originales,
sin doblar {en rollo) v cinco copias de contacto para cada uno de elos, formando parte de los

cuaderros de los informes finales.

Elaboracion del Estudia Hidralbgico.

El informe final se entregara segun lo estipulado en el punto 4.1 inciso "e", de estos Términos de
Referencia.

Estudlo de Geotacnla.
Al término de los trabajos, el Contratista entregara en primera instancia un ejemplar del estudio,

para su revision, que sera devuello al Contratista para que realice las comecciones indicadas y
entregue an forma definitiva un otiginal v cinco copias del informe conteniendo:
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- Trabajos de campo.

- Trahajos de labaratario.

- Trabajos de gabinete.

- Conclusiones y Recomendaciones.

En la primera hoja dc los informes, también se anotaran claramente los nombres y firmas de las
personas que formularon y revisaron |ps trabajos.

Medicién y Pago.- Para efectos de pago la Supervisién de |os trabajos, estimara verificando |a

reallzacion de los mismos, expresados en Lote terminado, al cual se lg aplivara €l precio unitario
aprobado en el catdlogo para obiener la compensacion del Contratista.

26 de 26




MARCOQO FISICO

TEPIC

NOMENCLATURA

Denominacion

Tepic.

Toponimia

Uno de los significados mas aceptados nos dice que la palabra Tepic ¢s de origen nahuatl, formada
por los vocablos “tetl™ (piedra) v “picqui® (cosa maciza), Tepic significa " Lugar de piedras macizas".
Otros autores opinan que proviene del nembre primitivoe Tepec, que significa "Lugar muy poblado™;

lammbién se dice que se deniva de Tepicill, una vanedad de maiz local v que significa "Tierma del
Maiz".

Escudo

Cscudo semipartido, terciado v mantelado sobre fondo café, bordura de
plata en campo de azur (azul oscuro), lleva una antorcha dorada en palo
sostenida por una mano de su color,

El mantel siniestro en campo de ore (amarillo) ostenta la silueta sobre
negro, de la catedral de Tepic. En el tercio inferior se destaca sobre el
campo azur las [iguras de Sangangliey v del cerre de San Juan; también
en dzur, en tonos combinados, el Valle de Matatipac en tonalidades
sinople y oro {(verde v amarillo).

Sobre el valle, como emergiendo de la mitad de la barba, una mazorea de maiz lierno en los mismos
colores sinople y oro. Sobre el campo de honor, un escuson en plata ¥ bordura 2 puies (rojo v
naranja) con la figura aclarada en sable (negro) con un indigena de medio cuerpo que sosticne rodcla
y macana. En la bage un listel o cinta flotante con la siguiente divisa: Noble vy leal ciudad de Tepie.
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HISTORIA

Resefia Historica

Dc los vestigios prehispanicos, localizados en el municipio sc ticne: En Camichin de Jauja, existe
una piedra en la cual estan grabados dos espirales, uno gira como las manecillas del reloyy y otro en
sentido mverso. Ademads, existe un petroglifo que tiene cuatro circulos concéntricos. En el poblado
dc Pochotitén hay una picdra con grabados de maiz, circulos concéntricos v espirales, simbolos que
representan la agricullura, soles y lunas; dias v noches, remolinos ¥ manantiales.

El primer espafiol que arribo @ estas tierras fue don Franeisco de San Buenaventura en 1526, a quien
se le rindicron paciticamente los naturales; pero la conquista definitiva la logrd Nufio Beltran De
Guzmadn, quien en 1532 fundaria Tepic, ddndole ¢l nombre de Santiago de Compostela capital de
Nueva Galicia.

R i ; Fl 24 de julio de 1811, Tepic es elevada al
= S rango de ciudad con los titulos de muy noble ¥
muy leal, confinéndole amplias faculiades al
autogobierno. En 1824 Tepic quedo adherido al
estado de Jalisco como su séplimo cantén.
Estuve por muchos afios bajo el poder rebelde
de Manuel Lozada, propiciando gue el gobiemno
de Tudrez lo declarara distrito militar.

En 1917, una vez promulpada la Constitucion, el temitono de
Tepic se elevéd a la categoria de Estado Libre y Soberano de
Nayarit, sicndo Tcpic su capital y asiento de los poderes
constitucionales. En octubre de 1975, con cardeter regional,
comenzd a funcienar €] Instituto Tecnolégico de Tepic. En 1994
sobre ol rio Santiapo, en los limites con el municipie de El Nayar,
se inaugurd la Central Hidroelécinica de Agouamilpa.

Personajes Hustres

Francisco Severo Maldonado +
Idedlogo de la insurgencia y gran economista ¢




Juan Escutia
Niiio héroe de Chapultepec nacido en Tepic entre 1828 v 1832, quien la mafiana del 13 de

septiembre del [847, al ser atacado ¢l alcdzar de Chapultepec por las fuersas invasoras
norteamericanas, despuéa de una valiente defensa, saltd al vacio envuelto en la bandera nacional.

Amado Nervo (1870-1919)
Nacid en Tepic. Poeta extraordinario, diplomdtico en Europa y Amdérica del Sur, periodista ¢n “El

Nactonal”, “El Uncversal™ y “El mundo™ ¥ protesor de castellanoe en la escuela preparatoria. Cantd a
los nifios martires de Chapultepec y a la “Raza de Bronce™. De sus obras poéticas destacan: “Perlas
Negras v Misticas”, “Poemas”, “Lirica Herodea™, "Screnidad™ v su novela “El Bachiller™.

José€ Francisco Arroye de Anda ¥y Villaghmez (1775-1847)

Orador brillante, heenciado v doctor en Teologia nacido en Tepic (en el Mineral de San Sehastidn,
Nueva Galicia). La providencia de Guadalajara lo eligio representante a las cortes espafiolas cn 1820,
Fue diputado en la Legislatura de Nuevo Lebn v Presidente del Congreso Constitucional del Estado
que redacto la primera Constitucion en 1825, Murid en Guadalajara, Jal.

Juan B. Sepilveda
Periodista liberal nacido en Tepic. Ataco con la pluma al cacique Lozada, fue scerctaric del
Gobemador de Sinaloa, Plicido Vega; v combalio al imperio ¥ la intervencion francesa.

José Deleado

Militar oriundo de Tepic. En 1872, ya figuraba en la plana mayor de Ingenieros como Teniente; en
1881, se le comisiond a los Estados Unidos. nombrandolo integrante de la Comisidn de
Reconocimiente de la linca divisonia con los Estados Umides de Nortcaménica, En 1911, como
General Brigadier, fue comisionado en los estados de Chiapas v Oaxaca. FEn 1914, sc le ascondio a
General de Division, militando con Francisco Villa en la campaiia del bajio.

Cronologia de Hechos Historicos

| ano | ACONTECIMIENTOS Rk
HET32 ?Hunu Et‘lt"d'l de Gugm.-m fundd la mpndl de Teplt‘ con E'] numbre 'Santizgo dE§
'bﬂlltld de Lomp:}smla capital de Nueva Galicia,

-1‘51{} ;l"r']s'tnhal dc Gnatc combio la sede del Enbiernu a.] Vﬂ]le de Coatlan, a"tualmcntc
T Compostela, y Tepic recuperd sunombre origingl de "Teplque”.
11801 f|]:1 indio Mariano se rebeld contra la deminacién espafiola.

ﬁﬂ‘lﬂ Il cura, jme Marfa Mercado, aliado de 1a insurgencia de Mtguel T]]dalgu m:upé ]a
i“ o ciudad de Tepic sin resistencia alguna. o

ilﬂll Tepic fue elevada al rango de ciudad con los tII:I.J]LE:- de muy nuhle } muj.r Ical
I Luni ra*ndulﬂ dmphaa facultades al autogobierno.

-1825 'Par'nda del esmdu de]allsca AT :
11824 'Tepmqu-.—:dﬁ adherido al estatlu {it" ]a]:z,m {@J bf:!]:ltll'ﬂ[_‘ Llnt('l-l."l
i

|'185'? r‘?E levanté =n armas Manuve! Ln:atla : :
_____ i I 3 R s S ______J

|186? 1Sc decretd la creacidn del Distrito "fll]l[ﬂ]‘df" 'i.C'p]C, susutuycndo al séplimeo cantdn
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I_STEE JMFSU.S l:l.tU}Fu al D]Etrltﬂ I"-'hhtar' comao capital del nuevo tEI’I‘ltDI‘lU r:Ie Tepu’.' ;
_____ P ) e
1912 [Sc inaugurd la via férrea tendida desde Acaponeta. —
|1916 |Se cred el primer sindicato obrero de Bellavista. ?
A e e L e T M e R e TS SRS e ST
191y |Tepic, fue elevada a la categoria de Estado Libre y Soberano con el nombre de
MNayarit, manteniendo el nomhre de Tepic para la capital ¥ asiento de los poderes
- mI-IQtltl-ltltJnalf:h T I S H B ir - R AT ) .- -

153‘:5 |Se cred el lI]StItutﬂ- del Estado v la ‘Escuela Normal Rural de Xalisco, *mte:,edentes de
| -la Universidad Autdnoma de Nayarit y del Instiluto Eslatal de Educacion Normal,
11969 -‘ie cred la Universidad ﬂuldnﬁma df: Najrarlt. T
§‘£9v72 qu‘ vez primera un alcalde de un partldn p{:-lltlcu du.tlntn dl que hdb[:‘t ocupado El
: 5deE]‘ por décadas,goblerna Teple. _
11975 |Con el caracter de regional, comienza a fum:mmr el Instltutn Tecnnlug'lm de 'E‘Epu: !
11994 |5U-|JI'L ¢l rfo Santiago fuc lnﬂugurada la Cen"ml Hidroeléctrica de Aguamilpa, en ]ua ;
: ltimites con el municipio de EI Nayar:

MEDIO FISICO

Localizacidn

NAYA

S EINALGA

BIT : ! El municipio de Tepic se localiza en la

: : - parte central del Estado. Se ubica en las
coordenadas geogrificas extremas 21° 51" ¥
217 24" de latitud norte y 104° 34' y 105°

LACATELAS ;
e 05" de longitud oeste,

Ixcuintla.

Extension

Colinda &l norte con los nunicipios de
Santiago Ixcuintla y El Nayar; al sur con ¢l
municipio de Xalisco; al este con el Mayar
y Sanla Maria del Cro v al oeste con los
municipios de San Blas  y  Santiago

Sy La superficic del municipio representa ¢l
: 7.25% de la cxtension territorial del estado

aLisch con un total de 1,983.3 Km?, condicidn que
d lo ubica en ¢l sexto lugar cstatal.
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Orografia

El 72.5% del relieve del suelo del municipio corresponde a sierra, ¢l resto lo representan lomerios,
llanuras y pequefios valles. Las cordilleras que atraviesan el municipio son ¢l Ejc Neovolednico v la
Sierra Madre Occidental. Las elevaciones principales son: los volcanes de Sangangiiey con una
altitud de 2,340 msnm, San Juan con 2,180 msnm y Las Navajas con 1,680 msnm; vy, el cerro El
Rinedn con una altura de 1,600 msnm. .

Hidrografia

En el municipio de Tepic puede encontrar
una cantidad importante de comrientes de
agua, pere destacan por su importancia los
rios Mololoa, Grandc y Santiago; ademads de
otros 18 peguefios rios, con afluencia
permanente, asi como 25 muanantiales.
Cuenta con la Central Hidroeléctrica de
Aguamilpa, la presa reguladora San Rafael y
Ia presa derivadora Amado Nervo.

Clima

En el municipio predominan dos fipos dc clima; ¢l calido subhtimedo con lluvias en verano que
incide cn ¢l 66.06% de la geografia municipal y el semicdlido subhimedo con lluvias en verano, gue
beneficia el 33.94% restante. Se obscrva una concentracion de lluvias del 91.05% en los meses de
julio a octubre. La precipitacion promedio anual es de 1,121 mm, Reporta una temperatura promedio
de 21.1°C. Los vientos en general son del norte 2 una velecidad promedio de 8 kildmetros por hora.

Principales Ecosistemas

Cn las regiones selviticas sc pueden encontrar cspecies maderables como: cedro rojo, caoba, amapa,
capomos y ceibas. Existen grendes extensiones de bosques donde abundan los encinos en tres
variedades: prieto, nopis y colorado, ademés de robles y pinos.

En los terrenos mas inaccesibles de la sclva habitan cspecies como el jaguar, puma, jabali, armadillo
y venado cola blanca. En la selva alta existe una gran cantidad de aves migratorias comao: mirlille,




Recursos Maturales

El municipio cuenta con reeursos forestales, hidraulicos, voleanes y cerros. Al sureste de la ciudad de
Tepic, se localiza el cerro de San Juan, cl cual estd declarado Pargue Nacional y el rio Mololoa gue
cruza por la ciudad v llcga a la eolindancia de la presa de Aguamilpa, la cual se encuentra ¢n zona
sclvatica.

Caracteristicas ¥ Uso del Suclo

Los tipos de suelos que predominan son: cambizol, himico, etitrico y districo; luvisol ortico v
cromico: acrisol ortico; humico feozen haplico; glevsol vértico, regosol cuttico y andosol humico.
Aproximadamente el 17.87% d¢ la superficic municipal es destinadn n actividades agricolas,
misntras que el 19.50% se dedica a la ganaderia. La cxplotacion forestal en el mumicipio es muy
escasa, existiendo posibilidades de explotar especies comerciales y para consumo domdstico.

PERFIL SOCIODEMOGRAFICO

Grupos Etnicos

Tepie ocupa ¢l segundo lugar estatal en materia de poblacion indigena con sus 4,375 habitantes de
diferentes etnias. Entre éstas, destacan por su nimero la Huichol con 3,276 integrantes, la Cora 527,
la Purépecha con 101, la Wahuall con 99, la Tepehuana con 84, la Mazahuana con 75, la Mixtcca con
42, la Zapoteea con 32 vy la Tlaponeca con 22

De acuerdo a los resultados que presento el 11 Conteo de Poblacion y Vivienda en ¢l 2003, en ¢l
mumnicipio habitan un total de 5.988 personas gue hablan alguna lengua indigena.

Evolucién Demografica

El municipio presenta la mayor dindmica demogrifica de la entidad desde 1950, En 1995 se
registraron 292,780 habitantes; mientras que cn 1990 fueron 241,463; lo anterior, manifiesta que la
tasa de crecimicnto promedio anual del periodo 90-95, fue de 3.47%. Sin embargo, durante el
periedo 1970-1990 dicha tasa ascendid al 3.9%. La poblacion censada en los afios de 1950, 1960,
1970 y 1980 [ue de 45,616, 73,570, 110,939 y 177,007; respectivamente, Su densidad poblacional es
la mavor en el estado con 147 habitantes por kilometro cuadradn. El 51.13% de su poblacion

corresponde al sexo femenino.

De acucrdo a los resultados que presento ¢l Conteo de Poblacion y Vivienda en el 2010, el municipio
cuenta con un total de 380,246 habitantes,

JwEscpuida por un numero menor de evangélica.

Religion

La religitn predominante es la catdlica con 94,

pEas e
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INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

Educacidon

Para la imparticion de la educecion ol mumeipio dispene de 182 escuclas de mivel precscolar, 203
primarias, 77 secundarias, 23 escuelas de educacion media superior, 60 planteles profesionales
medio téenico, 3 normales v 15 de educacion superior. Entre las 15 instituciones de educacion
supcrior destacan: la Universidad Autonoma de Nayart, el Instituto Tecnologico de Tepic: el
Instituto Estatal de Educacion Normal; la Normal Superior v la Universidad Pedagogica Nacional.
De las instituciones privadas se cuenta con: la Universidad del Valle de Matatipae, Universidad del

Alica, Instituto las Américas dc Nayarit, el Instituto de Fstudios Teenoldgicos y Superiores
Matatipac ¥ la Universidad Tecnoldgica de El Nayar. El indice de analfubetisio es del 5.1%.

Salud

El municipio cucnta con 37 unidades meédicas, de las cuales 14 pertenecen a log Servicios de Salud
de Nayarit; 4 al progruma IMSS-SOLIDARIDAD; 2 al ISSSTE; 12 al Insiituto Mexicano del Sepuro
Social (IMSS), ¥ 5 al DIF.

Ahbasto

En la cupilal s¢ han instalado tiendas departamentales de cadenas nacionales. El sistema de abasto
municipal se integra de la manera siguiente: 8 tianguis registrados, 5 mercados pablicos, 2 privados,
4 centros receptores de productos bisicos v 2 centrales de abasto,

Deporte

Dentro de la infraestructura deportiva destacan los estadios de béishol y futhol; ¢l mesén de los
deportes; 3 clubes deportivos privados, uno de los cuales cuenla con un excelente campo de golfh una
unidad deportiva; moltiples canchaz de fatbol ¥ de futhol rapide, En Tepic también es muy popular
el frontenis, para lo cual cuenta con instalaciones apropiadas.

Vivienda

El municipio cuenta con 65,396 viviendas, de las cuales alrededor del 88% son propias. El tipo de
construccion predominante ¢s a base de ladrillo o bloque, no observandose ningin estilo en
particular. Fl 88.4% de las viviendas cuentan con drenaje, el 94.8% con agua entubada v el 98.1%
con energia eléetrica.

De acuerdo a los resultados que presento cl 1Cagteo de Poblacidn y Vivienda en el 2005, en ¢
municipio cuentan con un total de 84,675 viviegiis

Servicios Piblicos
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I.a capital del estado cuenta con los servicios de agua potable y alcantarillado, parques y jardines,
alumbrado  pablico, mercados populares, rastros, recoleccion de baswra, pantconcs, centros
deportivos v seguridad. El transporte piblico se encuentra concesionado. Dispone de un rellenc
satlitario v una planta de tratamiento de aguas residuales.

Medins de Comunicacién

Cuenta con serviciog de correns. teléerafos, teléfonos, (con el sistema [ada), télex, estaciom de
microendas, radiodifusoras, periddicos y varios canales de lelevision local y repetidoras; TV por
cable, telefonia celular, comunicacion privada, onda corta y banda civil permisionada.

Vias dc Comunicacidn

El municipio de Tuepic cuenta con infraestructura carretera, ferroviaria y aérea. En materia carretera
destacan la carretera internacional del Pacifico de norte a sur y varias carreteras vecinales con una
longitud de 337 kilometros, incluyendo la carrctera de cuota con 39 kildmetros. En mualeria
ferroviaria, cuenta con una estacidén en la cual hace escala el ferrocarril del Pacifico, que parte de
Guadalajara hacia Nogales. En materia adrea, tiene un aeropuerto nacional e internacional, Opetan
empresas de servicio de transporte de pasajeros y de carga regional y nacional; euenta con una
central de autobuses v una terminal de servicio al interior del municipio v del estado. Asimismo,
cuenta con servicios de taxis y transporie urbanw.

ACTIVIDAD ECONOMICA

Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura

(nenta con una superficie total sembrada de 17,529 hectircas. Destacan los cultivos de cafia de
dzlcar, maiz, ¢hils, mango, aguacate, plitano y café, los cuales generan ¢l mayer valor ccondmico.
Ganaderia

Se cria ganado boving con 60,088 cabezas, ovino con 1,664, caprino con 37,454 y porcino con
46,302, principalmente. Por lo que se refiere a las aves, se crian 4'803,444 y se tienen en el ambito
mumnicipal 9,063 colmenas para la produccion de miel.

Silvicultura
Tas principales especics son: el encino, huanacaxtle, pino. cedro ¥ caoba; con un volumen de

aprovechamiento de 4,478 m3 cn rollo, que representan un 2.3% del total cstatal.

Manufactura

El sector industrial ha mantenido, a partir de la década de los 70, un gradual desarrolle. En la
cabecera municipal se ubica el ingenio El Molino y a siete kilometros, en el gjido de Francisco 1.
Madero, se encuentra el ingenio de Puga, los cuales representan una importante fuents de ocupacidn
para las familias campcsinas del munieipio. 57
Existen dos compaiiias embotelladoras de & ‘ 5, tres procesadoras de tabaco desvenado,
empacadoras de alimentos y bebidas, prendas®de*vestir, fertilizantes y fabricas de material para
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construccion. El municipio de Tepic se caracteriza por concentrar poce més del 40% de las cinpresas
industriales del cstado. En materia de cnergia elécirica, destaca la presa de Agnamilpa.
Comercio
Constituye una de las prineipales actividades de Tepic. Existen comercios de todo tipo: tiendas
populares, almacenes, Hendas de autoservicio y distribmdores mayoristas.
Servicios
Existen diversos tipos de servicios: educativos, hospitalarios, de hnspedaje, transportacion, asistencia
turistica y profesional, bancaria y consulla especializada.
Tuarismao
La infraestructura hotelera estd constituida por 55 establecimicntos de diversas clases que ofertan
mas de 2,000 cuartos: 23 agencias de vigjes, arrendadorns de autos v un acropuerto de servicio
nacional en la localidad de Pantanal, que se ubica en el municipio de Xalisco.
FPoblacién Economicamente Activa por Sector
La P.E.A. representz poca mas del 30% de la poblacion total de 12 afios v més. En el municipio
predomina la ocupacion ccondmica del sector servicios, en el comercio con 60,5%; 10.7% trabaja en
el gobierno; 9.9% en la industria de |a transformacion; 6.9% en la construceitn; el 4.4% en la rama
dc comunicaciones v transportes v ¢l 4.2% cn otras ramas.

ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS

Monumentos Historicos

El municipio posce varios monumentos
dignos de llamar la atencion del visitante,
como son: el templo de la Cruz de Zacate v
su convento ancxo, el Palacio Municipal ¥
La Catedral ubicada frente a la plaza
principal. Entre los lugares historicos, se
encuentran: las casas de Juan Escutia v
Amado Nervo, cl Palacio de Gebiemno v la
ex- fabrica de hilados ¥ tejidos de
Rellavista,

Museos

Se tiene ¢l Musco Regional de Antropologia ¢ Historia cuya construceidn data del siglo XVIL En
esle museo se exhiben auténticas figuras arqueologicas, entre las que se encuentran piedras de forma
semicircular con grabados representando al aguila dﬁvmand::r a la serpiente; ademds, exhiben ubjelos
de obsidiana, piedra v cobre.

En la Casa Museo de Juan Escutia, se expolferobjetos personales de éste héroe nayarita, sus
wnde-c.c-mu:.u:meh militares, pinturas v Ludﬂrmﬁduqus d 1.51 bhatalla de C hapultepec.
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En la Casa Museo de Amado Nervo se
mucstran  fologralias, objetos personales,
documentos vy algunas de sus famosas
pocsias.

Exislen wvarias pinturas de la pinfora
nayarita Emilia Ortiz v de Sofia Bassi. En
el Museo de Arte de la pintora Fmilia
Ortlz,  se  encuenlra  und  expusicion
permancnte de arte pictorico y se realizan
talleres para los apasionados del artc.

Ficstas, Danzas v Tradiciones

El dia 12 dc diciembre se celebra a la Virgen de Guadalupe en el poblado de “El Pichon™ a 16
kildmetros de Tepic. En la ciudad también se festeja a la Virgen cn su Santuario, manifestandose la
devocion v el entusiasmo de los feligreses. Las celebraciones se llevan a cabo con danzas autdetonas,
peregrnaciones ¥ jucgos pirotécnicos.

Durante ¢l mes de marzo se lleva a cabo la
Feria Nacional de Tepic, cn la quec sc
realizan exposiciones institucicnales,
culturales v  sociales, de  alimentos,
artesanias, ropa, muebles, linca blanca v
hehidas. Dentro de los eventos culturales v
artisticos ¢std cl teatro al airc libre, con la
presentacion de wvariados artistaz, ¥ con
actividades miltiples en el auditorio, entre
las que destacan los talleres y actividades en
apoyo a personas discapacitadas. El objetive
de la Feria cs promover al estado en forma
comercial y cultural, a la vez de brindar

esparcimiento a la poblacion.
Traje Tipico

Mhusica
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integrar el coro de los nifos cantores de Tepic. Ademas, cuenta también con la Orguesta de C4mara
Infantil; que difunden los géneros mds variados.

Ariesanias

Las artesanias Cora y Iluichol son variadas y de gran colorido, entre ellas destacan los lamados
“(Hos de Diog", es decir, cruces de madera envueltas en hilos de lana, con vistosos rombos en el
ventro y en las extremidades y los trajes de manta bordados con hiles de colores, respectivamente.
Ademas, trabajan la madera en la elaboracion de violines, instrumento muy ligado a su tradicién,

También son importantes los objetos como
jicaras, mascaras, ¥ figuras de animales que
adornan con chaquiras de colores pegadas
con cera. Otiras actividades artesanales son
las tablillas dccoradas con  hilos que
representan por lo regular al sol, la luna, los
pajaros, venados ¥ creencias religiosas.

Pinturas
Gastronomia

De todo la comida mexicana
Centros Turisticos

En los alrededores de la capital
nayarita esta la cascada de Jumatdn, el
manantial de Agua Caliente; el rio
Mololoa donde se lacaliza la cascada
El Salto; los manantiales de Bella
Visty; la ermite de la Virgen de
Guadalupe en ¢l poblado de El
Pichon; vy el embalse de la presa
hidroeléctrica de Aguamilpa.
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También se pucde practicar el alpinismo en el volcan inactivo de Sangangiley v en el Cerro de San
Juan, ubicado a 21 kildmetros.

Al norte de la capital se localiza "El Mirador de! Aguila", donde se aprecia la llanura costera del
Océano Pacifico v la Sierra Madre Occidental.

GOBIERNO

Principales Localidades

l.as principales localidades del
municipio  son:  Tepic con
254,551 habitantcs, Francisco
I. Madero con 06,081, San
Cavetano con 3,070, Bellavista
con 2231, Camichin de Jauja
con 2,070, El Jicote con 1,631,
que juntas representan,
aproximadamente, el 92 % de
la poblacion. Tepic cucnta con
121 localidades mads, cn su
gran  mayoria  pequefias,
localivadas en la sicrra del
municipio, las cuales
represcntan ¢l 8% restante de
la poblacion municipal.

Caracterizacion del Ayuntamiento

Bl  Awvuntamiente de  Tepic  csta
integrado por el Presidente Municipal,
el Sindico, ¥ 11 Regidores de mayoria
relativa vy 5 de  representacion
proporcional. Tedos los  integrantes
cuentan con un suplente.




Cronolagia de los Presidentes Municipales

Presidente Municipal

Periodo de Gobierno

Carlos Castilla 1915
Framcizeo Anguiano Ortiz 1916-1917
1. Lzaac Jiméner 1918
Juan Arana V.o 1920
s Maria Teran 1921-14922
Juse Suntos Radripuce 162731924
Tenacie do la Torre 1925-1926
Salvador Amercua 1927-1928
Aurelio Guemrere Hijar 1929-1930

Luis (. Herndndes

1931-1932

Fwerardn Pefia Navarro

1933-1934

Eduordo Lipes Vo 1935-1934
Arvade Hménes Rorrayn 19377- 1938
ltobearta H. Heméwdes 1939-1%40
Frovian Amaral 1941-1%42
Enrigque Ruvaleaba T043-1teddq
1. Jzefis Mora Yaficz 1645

Tomis Riojas Cardied i 1946-1048
[gnacio Cuesta Barrios 1540-195]
Felipe Tharrs Pariila 1952-1954
Albemeo Mueding hufioe 1955-1957
lanacio Delgadille De Ly Pae 1958-1960
Jos: Viccnle Buelas Prec ado 1961-1963

Alfnnsn Orozeo Oricga

1904-1904

Medfibo Haro Carrillo

[La7-19ah

T, Jesins Hernanles Guillén

[97-1972

Alcjand o Gasedn Wereado 1973-197%
Fafacl Gomue Aguilar . 1975

Josd Ramén Mpvarrs Quintero 19761978
1= Félix Torres Haro 1U7H-19%1
Joet Manuel Bivaz Allends 1U81-1984
Braalie Pérez Valdivia [SR4- 1957
Femigie Rosales Vepa FRT- 1400
Algjanco Rivas Curiel 13- 19973
Ml Meiia Groneiles 1933-1996
Joud Félix Torres Tlato 1Hhg-199%
Justino Avila Arce 19992002

Moy Gonziles Sdnehes

2002-2003

Mlanuel | lumberte: Cota Jimenee

2003208

Ruberio Sundovil Caslatoda 2RIR-2011
Hectur Gonsdler Coriel 2 1-2014
Leopolds Dominpue: Gonedles 2042017
Franciseo lavier Castellon Fonseca 2017
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DBR4: ESTUDIO GEOLOGICO, HIDROLOGICO E HIDRAULICD DE TUNEL ELTAJD EN L LOCALIDAD DE TEPIC, WUMICIPID DE TEFIC, NAYARIT
Analisis de Precic Unitario
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hencimiznte : Lagddd - lolel & (RN
Total de Mano de Obra 8 36350
Enuilpn
H  COMPLTADORS CORE S CC: MOMORA Rk OF GEE, DISZO OURD O | TH, TARJETA CRATICS Hi? |.ocoon 4 65§ JI5.58
HIM I,
[t=ndimianzn : 0LLEOES foml & dl6.a2
H [MPREEOR LAEER hp HR |.000G0 B nos 4 1T
Fandim entn : LONOGN Toal § [703
Total de Equipn 5 A33.37
Coste Direcln § 3.97785
Indirzctos { 30.00%} § 119336
Indirzctos da Campo{  0.00%) § oon
Subwml 3 alma
Fleanclamigntof  0.00%) & 000
Subtotal ozl
Urilided { 0.00%) % iflil1]
Carges Miciennles§  0.00%) & 0.0o
Precin Uniterin & ST
impuesto [ 1B.00%) B27.38
Total & 59498 6O
** LINLJ MIL NOVELIEKTOS HOVEKTA Y OCHO FESOS BOJ100 MK, **
LAHUEL: ‘.ﬂ"z FEFIL, HAv5HI YaHu,
F
LRL I].'.'I'{HTE'-[-HEI-]- H-LHEE-E I?If;HI’uFl . D20I2-TUKEL E TeJ0 LRI HARTHE PATRICE RENNE DRGALD

LHALISEA | IRECTURA CEHERAL



CEAFA 1M 2018

RoUKPoiLnLE
YALUARTREILLADD

NAYARIT

GIEERRD DEL EETADD

DERA: ESTLUDID GECLOGICO, HOROLOGICD E HIDRAULICD DE TUNEL EL TAJD EW L4 LOCALIDAD DE TEPIC, MUMICIPIO DE TEPIC, NAYARIT
Analisis de Precio Unitario

Descripeidn
Cleve-2
L FWARTARIEMIT TOPDGRAFSO MENARTE EECAMED Lnidad : [aT=
Cantided ; 100
Precis untarin:  § a0.042.47
) - ) loml: § JH.04Z.47
mniﬁn Unidad Cantidad Rendimientn ~ Costo snitards Tl][_!u
Materides
ESCAKED TOPOGRAACD DEL 1UGAR UF TRARAID LOTE 1.a0can ionmom- ¥ AN T3 [ITNTHRTIRIN]
Tote! de Materialas 3 10.000.00
Mano de Obra
+  CUACAILA B (IEL. 10PGRAF+ 3 CAITHERTS) JIR
TIRCRRAFD JIR ‘1.10000 iooooo ¥ b R
[EOH JIR 2.]Jo000 [333333 1 LI5.64
HERRAMIENTA KEHDR M0 [.1E000 FEREH T [Yahad F uH b
Sumy § il
Rendimianic : 500 Tetl ¥ [BII12.72
Tatal de Mana de Obra a i [ld
Equipa
H  CAWIDHETA FICK [P 0l 10006 i s f 410,52
[endimiento ; 02500 Totel &fa0.72
Tatal de Equipn ] 3,150.72
Coeto Oiractn § 7T, 26344
Indirectos { 32.00%) 5§ 877903
Indirectos de Gamgo {  0.00EN & 0.oa
Subtatal §  3E0LZ4T
Finencamientn {  0.00%) 3 non
Dbt 5 BEOLZAT
Utlidad { D00 5 noo
Cargoe Miciowelee {0004 3 0.0o
Precio Unilorie 5 3604247
Impussin { 16.00%F & B.0E6.80
Totd 3 £4,129.27
*+ [ARENTA Y CUATRO MIL CIENTO VEERTIRUEYE PESOS 274100 BN, **
E_ABORD: ?;I TEPLC. REYERIT Yofo.
ﬁﬂﬂ.ﬂ%(ﬁftmlfiﬁﬁmlﬁﬂﬂﬂ.'lﬂﬂ DZCED-TUACL L 7800 AL MARTHS DATRIC: & LIREHDA DELGAIE
ARBLIETY z [IRZCTER BERERA]



ol e .
CEAPAL JUNI 20
ABUEPOTASLE
Y ALCARTARILLADG

OBRA ESTUDID GEOLOGICE, RIOROLOBICE E HIDRALLIGO DE TUNEL EL TAJO EN L4 LOGALIDAD OE TEPIC, MUMICIFID DE TEPIC, NAYARIT
Andlisis de Precio Unitario

Dezcripeidn
Clee: 3
FNHLMERTALENR Iniced ; i
Canticad : a0
Prezia unitaric : ¥ {1 e
- ) i ) CTwel: 0 GEDATS
L Descripeitn Unidad Cantirad Rendimienio  Costo unitario Tetal
Hara da Dbra
+ LURDRILER SCF. ALEARACL « PEON; Jo%
DFIAL ALERGIL J0R |.00o6n 1 1 o B39.71
ACIH JOR | FOCED 1111 - arE X SLER
HERRARCENTA WENDR (M0 no3oon Jead E 18T ¥ J6.E3
bema § e
Rend mienzo : 5000 Toal § 24861
CUAJRILL & 48 [TEC TAPERAFG 3 CAOEREROE; J0R
TIPEARAH] JOR 100000 00 0110 B3 3 §387d
PEDH JNR ananan L333353 § aEE § 1Ii3.6a
HERRARIENTS MERIR [ IML [ sucn ddaEaEEs 1 [Hanas § akiG
Bura 3 71409
Rancimientn - 7 00000 Tatsl § L0705
Totel da Menno de Dhre 8 1.756.55
Equipn
K FRTACIAK TOTAL 707 LEBCA GOK SOFTVARE DRGIMAL T EOUIPTD CUOKPLETD OF ESTACIOR HR |nnnno i anm E 3on
FEOEETAL, EETALALEE, LEATES, GAREAS Y RAMIE
Rendimiz=4o: 1000000 Totzl ¥ 3.00
I CAMITHCTA PIGE 19 [h 1.annnn i sEans ¥ oA
Tewetnipntan | TONON Traal ¥ AR A
Totol de Equipn ) 28635
hurilisres
+  [OWCRETD FC=IS0 KG/CH Y, AGREGADD WAKIMT 344 Mi
LEMENTI SRIS 1K [LEFa00 KA ahnm § 102714
ARFRS TTIR A M C4B000 20033 % naz 4 3.4
RALE T M4 Bre i (E00 | 492557 % MEOD % 2RI
BGLA Mi 0.21000 LR 1T aupn g 0501
+  CUAORILLA [OF. EOUP. MENOR - 7 PECRZS ) Jn7 000271 HOLME § 0mEs § 22430
H o REVOLYEDTR (SR KR 00338 1EmE0 F 198 3§ azral
Suma % LE41.30
[antidad : (L0200 lotal & ab.Ts
Total de Auxiliares 3 19,78
CoatoDirectn § {EO3.27
Indirectoz [ 30.00%) 3 507,98
Infirecios de Cempn{  O.00%) & 0.00
Bubtotal § 2.701.25
Financiamientn { 0.00%} 8§ 0.00
ELOAORY, EPIG. MRl Ve dn,
III)'
IRL I]M/I]'J'l.ﬁ;lﬁ-ﬁ PAMIRCFRAMGLL D2CIR-TLIREL EL TALD ARIL MARTHA PATRICH: URCKUA LELEADD,

IRALIER 3 QECTOR GERERAL



pa CEAPSA JIn 217
T SXIP ETTETAL £
- AGURPOYABLE
Eﬁﬁ? ﬁ ﬁﬁ“ Y ALEANTARILLADD
GRS D5, TSTATO
DBRA: ESTUDID EEOLOGICO, HIDROLOGICO E HIDRALLICO DE TUNEL EL TAJD EN LA LOCALIDAD DE TERIC, MUNICIPIO DE TERIC, NAYARIT B
Anﬁ__llsls de Preclo Unitario ]
C  Descripokin Unidad Gantidad Rencimientns Costo anitario Todal |
' ' Subtdl § 220135
Wilidad { OO0 § n.an
Largoe Adicionalee { 000} § 0.0
Precio Unitarla § 220125
Impue=in { 5.00%) % J52.20
Teted 3 2.053.L5
*+ 08 MIL OUINEENTOS CIRCUENTA Y TRES PESDS 4537100 MK =
ELNE II(L: /’ TEFIE, My ARIT YoEo.
7
¢ e,
A3, []ﬂ.lﬂ'l’]ﬁ’.]ﬁl:fﬂ TAMIRCE RAHEL [ 2018 TUKEL EL TAJE ARG, BARTHA PATRIC S URERDA IELGALD
AALETS § [IBECTIRA GEHERGL
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Sl CEAPA JUD 208
WS | Souapokme
RAVARET
CRMNE RN DL ERAADD
NBRA: ESTUDIO GEDLOGICD, HIDROLOGICD £ HIDRAULICD DE TUNEL FL TAJD EN LA LOCALIDAD O TEPIC, MUNICIPI] DF TEPI, NAYARIT
| Analisis de Precio Unitario
Deseripelan
Lle: &
FLARITRACIN [ PLAMOS T0PIEZAN0E, Lridad : LOE
Cantidad ; 103
Preciaurizasio: 8 [15.24
Tozal: & 1111574
C  Descripcidn Unidad Cantidad Rendimiancn  Losto wnitarso Total
Materislee
[HMRESIGH DE MLAKDS B4 TLOTER H™ LMD 400000 n.2e00ra ¥ SHE /I anan
Tulal de Muleriules 3 130.00
Hano dz Bbre
TIROGRAED J0R 1000a0 H galm g 419895
[endimieata - [ 20000 Totst 3 48R 95
IHGERIERA LIV J0R 100000 § B9 g 1679.58
Bendirieatn - 50000 Totl % 167054
DIBLLIAKTE DE AUTIGAD JOR 100000 1 maE § |Ea940
Rendimizra: 0.20000 Teral ¥ |ES9A0
Tatal de Mzno de Obea ] PN ER=K]
Erquipn :
A COMAMATDRA COUE & COK HEMORLA BAR DZ B5R. MAEOCUR0 OF | TR TARJETA ERARCA iR L.onoen H Efo § FET RY
HIOIA
Rurcioniuntu ; L0042 Total § 35284
Total de Equipo H BIZ.64
Costelirec 3 B.550.57
Indirectos { 20,00%) % 256517
Indircetos de Coman {  O.00%] 3 0.0m
Bubtotal & L1574
Financiamiento{  0.00%) 3§ 0.00
Bubkotal  § 1LIE. 74
Usilidsd |  DLOD%) 3§ 0.0o
Cargos Adicional:s{  DLO0%) 8 0.00
 Preein Unitario a ILETS
Impup=tn [ E.O0%) 3 1.770.52
Totsl  § 1Z.E34.26
** ICE MIL DCHOCIENTOS KIVENTA ¥ CUATRD PESOS Z6/100 MK, **
BB TERE, HAYARIT infl.
----- [ZME-THMEL B Thu0 AL MARTHA FAIICT S URENDN DELGATD

ARIL ﬂd’EJﬁIHT&IEﬁ REMIRET RANGE
ARALIET

[IRCTIRA GOYCRAL



A ESIﬁ Tr"' QT&L%.E
¥ aLTAHTARILLADD

) ﬂ«%ﬁ: ii"ﬁb SN0 2018
ﬁnﬁ?ﬁﬁ%ﬁ?

RN DIEL ERTADG

NBRA: ESTUDIN GENLOGICD, HIDROLOGICD E HIDRALLICD DE TUNEL EL TAMO EN LA LDCALIDAD DE TEPIC, MUNICIPIO OF TEPIC. HAYARIT
Analisis de Precio Unitario

Desce poidn i
[lave: o
LEWAMTAMIEWTO CEQLDGICE SURCEFICAL Lided : LOTE
Lantidad : .01
Precic unterio: § auco.o
STHLRY g s Tutal:  § ad,000.00
B Dezcripeidn o [Inidsd Cantidad Rencimientns  Ensto anilarin Total |
Watariales
ESTUCND GEDLORIC DEL 1HRAR ] 1.a0con ] R 11 1 a0.000,00
Total de Muterlales §  2Loco.oo
Cogto Direets 8§ 30,000.00
Indirectos { 3E.00%) & I,000.0c0
lndirectos de Campn {  0.00%) 8 0.on
Subcotel §  3d.000.CO
Flnanclomienta {  0.00%) 3 0.ch
Subtotal § 389.000.00
Utlided { 1.00%) % 0.om
Caryos bdizlosale= {  0.00%) % 0.oo
Precio Unitzrin §  38.000.00
Inpoes:o { 15.00%) 3 B.240.00
Totd § 4524000

** CUARENTA ¥ CINCT ML DISCIERTOS CUARENTA PESOE OOSEIM MK, =+

r

ElaEORME / TEML. RAYARIT Yn.fn.

AR I]Mrﬁl S LIRD RAMIKEE RAHEEL 0203 THMEL EL TAJ0 AR HARTHA PATRIC LCHOA OELGAOD =
ARALIETA G DIRCETERA GERCRAL



1

et
i
i

NAYARIT

GORIEQE DL BERTAD

CEAPA
AOLA POTABLE
Y ALCARTARILLADO

OBRA: ESTUDIO GEOLOGICD, HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE TUNEL EL TAID EN LA LOCALIDAD DE TEPIC, MUKICIPID DE TEPIC, NAYARIT

Descripeidn

[lavz: b
IHFORME DEL ESUDID GEDLOGICO

Analisis de Precio Unitario

L Descelpeldn

Materlalas
{043 TEHAFID CARTS
Totz! de Materlsles

Mano de [bra
[HGEHIERD CIVE

Total de Manc de Obre

Equlpo

H  COMPLRADORA CORE iG CAK REMORA 30K DF BGR, DIRTO DURD DE 4 10, FARJETS GIAHICA

HVITIA
H  IHERESURA LASER b

Total de Equipn

il
Py
#

ELSBORD:
i
7

F

A0 I]i_ﬂﬁlﬂ]l’l!] FRHIREL RAKNGEL
AHALETA

e CLATRO ML CIEYTO SETERTA Y SEIS PESOS 24/100 MK, **

JUHIT ZU1H
Unidac . IHFTANT
Cantidad : 1100
Ferpin unitaio - 3 a.0u
- Total: 8 25007
Unidad Cantida: Rerdimients  Costownitario Tetal
MilLai L2500 spooonn ¥ JOE 3 Pi6E
] Z3.E6
JIE LA0IcN 3 g 4 ZhlAT
Rencimientr - [ 23357 Tofal 251937
H] 2.518.37
ik | 00000 H a8 3§ lat |6
Fenimiento; 0.04167 latsr & [5G
HE {00000 H 703 % BR.70
Hard mignto : [ 25000 Toll ¥ [Tl |
] 276.36
CostoOirecta 8 2764939
Indirectos ( 30LO%D 3§ B30.82
Indirecios de Compn [ OO0} % f.nn
Subtetsl § 3.600.21
Financiamiznto [ 0.O0%} & 0.00
Subental 3 3,800.21
Uilidad {  OU%) IR [1]
Carqos Adicional=s {  DO0%) § n.oo
Precin [nitarin~ § ARONH
Impaesto [ B.00%) § 576.03
Total § §1T6.25
Yolo.

TEPIC. HavRRil

CANME-TUREL FI TEIN

T

AL MARTHA PATRICIL URCHEA DELGA

NRECTORA GEHERR]



CEAPA JUMID 208
acusroAmME
et LA
RAYA %’ft%?‘? -
GO ERNG GEL ERIAN
@: ESTUDIO GEOLOGICO, HIDROLOGICO E Hlﬂﬂ_ﬂ“llﬂﬂ DE TUMEL EL TAJO EN LA LOCALIDAD DE TERIC, MUNICIPID DE TEPIC, NAYARIT
Analisis de Precio Unitario
Dezcripcitn
Clavn: T
LESAHTAHIENTO CEOMECAMICT SUATEIRAEMN Lridad : LOTL
Lartided : (M|
Precin uriteren; § a2alnc
lotal: § atollllLU )
K IJa-sr:HpuHm o - Unided Ezntidad Eunzta unitario Tatal
Materinles
ESILND GEDMESARICD SLEATERRAHED FSTme Lonnnn Lmhomnn & Fe0mon f 750,00

Tota! de Materiales

ELAE JRL:

AR D41 AR RARIREZ RANGEL
ARBLE 1A

** TREINTA ¥ SIETE MIL SETECIENTOS PESOS ML/100 MK, **

TEPIC, HavariT

L2008-1UHEL EL Tau0
i

§ 25000.00
Cozto Birectn 5 25.000.00
Indirectes { JO0%) §  7.900.00
Indiructas de Campn {005} & i1}
Subtatel §  32,500.00
Financigmiemn | 0.00%) § 0.00
Subtete) § 3250000
Wilided [ 0.00%)} 3 [.0o
Cergos Adicionelez { 0.00%) % 0.00
Freeio Untaria 8 32.500.00
Impuesta { IE.00%) & o.200.00
Totel § 3770000

'n.En.

GIL. MART 1A PATRICIS LREKDS DELGADD
DIRECTORA GEHERGL
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NAYARIT '

: ¥ ALCANTARILLADD
GORIEGHE PEL ESTADD

JERA: ESTUDID BEOLDEICD, HIDROLOGICD E HIDRAULICO DE TUNEL EL TAJD EN LA LOCALIDAD OF TEPIC, MUNIGIPIO DE TEFIC, NAYARIT

| Andlisis de Precio Unitario

Descripcidn

[lzve: A o
ESUDI0 KIGROLOGICE
L Descrpcidn Unidad Cantidad
Waterizlas ;
HOJAE TAKEHL CARTS Ml AR 200
INPRESITH JE PLAANG TR PLOTER 1P PLERT a.00oco
Total de Materialzs
Wana de Obra
IKGERIERD ESPECHALIETA HORAULICK JIR innnnn
Rzndimiarda ; 0LIODA0
IGERIERD CIVII JOR tnonoo
Rencimzrta- 0.20000
DIELJAKTE DE AUTOCAD JOR 10000

Tatal de Mano de Obra
Equipo
H COMPUTADORA CORE i3 COK HEMORE PAM DE GEB. DISCA OURD 0= 118, TARJELA GRAFICA
RVIOL
H  IKPREEORS LAZER mp

Total de Equipo

*% VEIRTISIETE MIL BEISCIENTOS VENTISLLTRO PESOS BI/IO0 MK, **

EAE0RD:

4
s

S 2
A0, DI RTIRE RAMIREL RAHSEL
AHALSTS

g

Rendimiznta: 1.25000

fik |.C0ooo

Rendimsanta: ILODGHS
HE 10004
Rendmigntn: [L2ICAN

TERIE, HAYMRIT

[20E-TUREL EL Tl

JURID 201
Lnid=d: [HFIRKE
Lantidzd « 1.
Prarinuritarin:  § 7818 58
~ Twel: TR
Rendimienta  Costo unlcarin __ﬂ
s00J000 5 ME f 00
nzoonan & am pnllll]
3 258 66
H (5405 § 1344 50
Totzl 3 11.349.50
H 2 44805
Tatzl § 48895
§ mnoE ¥ 148737
Total § 1487 32
§ i"035.87
S Eal 048.96
Total § 142.95
H i 3 ]
T Eh|
by 1,034
Cuslu Direcln 3§ 1631884
Indireetns { 30.00%) 8§ 0.495. 89
Indirectos de Campo { 0.00%) § 0o
Subtotal 3 2161448
Financiamierdo (  0.00%) % n.an
Subtaotal & 2381448
Lhilided { 0.00%} 5 0.00
Corgus Alizionales { 000X 3§ n.oo
Precio Uniteris % 2331448
Impuesta { 15.00% § 1.BI0.57
Totd 3 2752491
n.Fin.

ARl MARTHA FATHCIL URERDA DELGADL

DIRLCTORA BLHERAL



3}% ] CEAFA J1IID 7148
] Al JL;E.:T:;.? ....... ; %Eﬁgéﬁtﬁgﬁg\i&'ﬁﬁ
ERTFS ERE o 5 :
RAYERIT
GOEERNG TR ERYANG
OBRA; E_sTU 0i0 EE0LOGICO. HIDROLOGICD E HIDRALLICT DE TUNEL El. TAIO EN LA ENCALINAD DE TERIC, MUNICIPIN O TEPIC, NAYARIT
| Analisis de Precio Unitario
| Oescripeitn
Clase: 1
AKALIEIR HIDRALILIED Lided : INFHOIRME
Cantided : 1.00
[recio uritara: 5 ?.eqTm
= ) Tol:§ R i
|[:— Descripcidn Unidad Cantidad Rendimienin  Daozto snitaria Tolal
Meteristes
HO.123 TEMAA0 CATTA MILLAR 0.75000 snnonny ¥ AT § T3.86
[KPAEEION B FLAHOS EH PLOTER HP PL&HD 3.]0000 0.zooood 8 L1 I 2700
Ttal de Materiales 8 2L0.BR
Hano de Obra
INGERICRD ERPZCIALIZTA HIDEALLILA JIR |JCnoe H [ 1.0%.60
Rendimiento : 012300 el f 1.070.60
{KGERIERD CVIL JOR a0 5 E3RT ¥ 4 198,95
Rendinizala: 02000 el § L138.03
MTAILIEKTF NE AIEACAT JIE LD i1 anEs 185040
Renctiminstn: TLEAOEN “ntel § 1A8.40
Total de Mane de Obra 4 I5.127.05
Equipn
H o GUBPUCSTa CORE 5 GON MEXDRS PAM LT RRE, CISGE DORD DE 173, TARJETY GRAFCA HR 000 Y i3 3§ J4E0R
HYETE,
Readimientn : [ I0E94 Tutal 3 L8 16
E o IMPE-RORA LASFR p HE Lannnn ! X5 3 PR
Rendimizse: 020000 Tntal 3 §5.05
Tote! de Cquipn 5 [ 03420
Costo Uirects & Te42L.82
Indrectos { 30.00%) § 487625
Indirectoz de Campn {  0.00%1 3 0.0
Subiotd 23T 0T
Financlamicnsn {  0.00%) 3§ p.oo
Subiotd  § 2038707
Uilided { 0.00% 3§ 0.0
Lergos fdizionales {  O.U0%I S .00
Precio Unitarin 71.347.07
lnpuesm { 1R00%) & 341557
Tntel B 24TE2E0
**VEIHTICUATRE MIL SETECIEMTOS S[SLCHTAY 005 FLS0E G0/100 MH. =
ELAEIRC: .-; TEMES KAYRRIT nko.
Ul ug(ﬂr'{mﬁﬁ'lﬁ RCZ RAKELL DZ0I8 TUNEL EL T A MARTES PATEILIA LIERDA DELGAND
BHALIATA I DIRLSTORA GEHCRSL



CEAPA JUNI 2013
.& siﬂi POYABLE
?ﬁﬁﬁ?ﬁﬁ ET YALCERTARILLADD
A RN T, RRTATD
[BRA: EE_'!'UUEU GEOLOGICE, HIDROLOGICO E RIDRALLICA DE TUKEL EL T4JD EN L8 LOCALIDAD DE TEPIC, MU NICIPIO DE TEPIC, NAYARIT
Analisis de Precio Unitario
Dezcripridn )
Clava: 10
YIZMAS TECHICAS AL SITID DEL PORYECTA Y REUMIONES 0 TRARSO Inidgd: YIEITA
Cantidad: ann
Preco wiitaric: § 2RA545
o ) o Ttel: § E08G.80
|_E Descripclon B Unidad Cantidad Rendirsierts  Costo uritario Tatal
Meno de Bbra
[RGEMIERD BIVIL JOR |.OCOCD H ikt I A58
Readimierta : 1.500010 Teal ¥ 1579 54
Totel dz Wano de Dbra 8 I.E79 58
Fquipn
H  CARITHETA PICE P [lh nanon B KR T 39384
Pendimiardo : 00000 Total & Az a4
Tatal de Equipn 3 0384
Coste Directn 8 207342
Indiractez { 3000%) & B2203
Indirzctos de Cempn{ 0.00%) & 0oo
Subiotnl 3§ 2, Ba5.45
Finonciamicatn [  OO0%) 3 p.0g
Subtmml  § 2.695.45
Ihilided [ DLO0%) § 0.00
Cargos Adiclonales [ 0.00%) § n.o0
Brecin lnkarin & 2635.45
Impuesto | IEO0%) 8 L2127
: Total 5 1I126.72
*® TRCS MIL CICHTO VEIRTIEEL: PESDS T2/100 MM, =*
TEMC. KRRl o

I
Iy
ELABURD: /

ARN, DfIARTURD RAMIPEZ RANGEL

AHAIISTY

CZMR-TUREL FI Ti I
It

ARL MARTIA PATRIC LRFRDA DELRATD
(ERECTURA GERERAL



bt CEAPA JUND 2019
e %‘iﬁﬁfﬁﬁﬁﬁmn
E% -ﬁ%ﬁ?
ot

ELE T TAEL

-‘-1

IIEEII. ESTUDIO ﬁEI]lEIEIEE HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE TUKEL EL TAJO EN LA LOCALIDAD DE TEPIC, MUNICIPIO DE TEPIC, NAYARIT
Analisis de Frecl-::— Unltario

msn.ripninn )
Ll 1l
PLAND GEHERAL ¥ 0E LOCALIZASIOR Linided : e
|:3i|||I|||ﬂ|j y L.00
Frecio unitario: & {LRCTF
. - Towl: § IL6L7.07
[ Dascripsise _ lnidad Comicad  Remfimients _Costo unitarin Tasal |
Matarialos
[MPR:SHIM 1 FLAHOS EK ALOTER 4P ALAHD 2oy I T 00§ .00
Tntal dr Mrterialaz ] 0.0
Meno de Obro
TNRORRLAFD J0R |.ooacn H g ¥ haad.6
Reneavizto: 0LFRAND Tkl 1900 R
IMLERIERL LIVEL JOE L.onaen H g f 3.300.16
encmiada: U200 Totel  F 1.030.6
[IELJAKTE GE ALITOCA] JOR IAnan ! el ok | 487.57
Pond wizta: 0.25000 Tefzl | 48757
Totel de Mzno de Obra 8 8,205 E&
Equipn
H  LUMAUISLILKE LURE i3 CIH MCHORIA RaM OF BG3, D300 DURD UE | B TARATTY GRAFGA HE L.eaaua H 360 EdZ b4
YA
[endim ardr : (0052 Tl § G324
Tutal de Equipn ] B32 B4
Cesto Oirceto 5 8.628.48
Indirectos [ S0.00%) 3§ 2678.04
Indrecios de Campn | 0.00%) % 0o
Subvorel 5 1160702
Finangiamiero [ 0.00%) S 0.00
Subtotsl 5 1,607.02
Utilidad {  0.00%) 3 000
Corgoz Mizionalea | 0.O0%) § 0.oo
Precio Uniterin & 11.607.02
Impuesta { 1G04 § 1. BS7.12
Total § 13.464.14
*+ TRECF MI CIMTROCIENTOS SEZEKTA ¥ CIATRD PESOS 14100 WM. **
s - P
ELATORD: 1 TFEL, HAFRRTE Yo tn.
470, D440 B URD RAMIZET RAKEEL 2008 1UKEL AL TAT ; WAL MATTHA TATRIZIA LREADA DELGADD
SHALISTA 12 JIRICTCRA GERLRAL
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) CEAPS JUNID 2018

CrirEiEER S Dl BRTADD

DBRA: ESTUDIO GEOLOGICO, HIDROLOGIED E HIDRAULICD DE TUNEL EL TAJD EN LA LOGALIDAD OF TEPIC, HUNICIPID DE TEPIC, NAYARIT
|

Anélisis de Precio Unitario ]
| Diaseripekdn —— _ |
Llawz:12 ;
PRESENTACIER [IE FRNUEKSS DE SOWUCIOR JE SOSTEHIKIENTD [Inidad : LOTE
[zticad . 1.00
Pragio unitaric - §- 77.R1I5
__ o Toil: § P i
l C  Descripcidn _ ; Unidag Cantidad Rendimienta  Costo untari Total |
Hoteriolez
[HPRESIOH OF PLAMDE EH PLOTEY HE PLAKD n.annc 1141 a0l & 17600
K45 TAMARD CARTA MILLAY l.abioo [ ERERET % B4F7 § fi 5
Toiad de Mate-iales ] 366 AR
Mano dz Mhre
IMGERIERD CIYIL HIE 1 60000 H HHH IR b4
Rercemisnta : LLIZG00 Taotal § CTieaz
INGERIERD EETRLCTURISTA JGR 100uao I 2ase i [7IEa2
Rencirmiento - C1Z500 Jotsi & b il sy
[V LJAHTE DE AUTOGAD JOE 1Lannon 3 KT 1 ES4.40
Rendimierta: 0.20000 Total § 1.E39.40
Total de Mano de Obra ] 15. 29604
Equian .
i COMPOTAOCR GO & CON HCMORIA BAK DF GEG. WSO CARD OO 170, TARJETY GRAAICA HR Luimoa H a5 10712
HROA
Rendimientn ; 000533 fatel & 10712
H IMPRESCRA LASEE hp H? 100000 ) oy 3 20430
; Pencmigntn : (IHEE Frtsl & 20450
Tatnl dle Fanign 3 [AILT2
CostoDirectn & 16.874.74
Indireetos {( 30.00%) 8 509242
Infirecto= da Campo {  0.00%) 3 n.a0
Bubintsl  § 22 06716
Fnancamienm { 0.00% % 0.0o
Subotel 2206716
Utlided {  0.00%) § 0.00
Carges Miciowales (  0.00%) 3§ 0.0
Precio Uniterin § 2206716
Iopuesto { 16.00%) § 352075
Totel & 2359701
*% VEIWTICINCD MIL DEARIENTES NOVERTS ¥ SIETE PESODS BISICO MM, == '
El / dlf
AOORL:, TEFIL, NETERL : Yo fn.
.
AR DA'.}E(AE‘TL:EI] RAMIREL RAYEEL [0 8-TUNEL ELTAID NI HARTER PATRICIS LRERD & DECSAUD

AEILIETA 4 DIRLSTORA GLHERAL
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3% ;_Lg CEARA _ Jusin 2018
e AR EE TR e
. AGUAPOTASLE

¥ ALCANRTARILLADD

NAVARIT |

S ERE NS A SR

[BRA: ESTUDID GEOLOGICO, HIDROLOGICO E HIDRALILICD DE TUNEL EL TAJD EN LA LOCALIDAD DE TERIC, MUNICIPIO DE TERIC, NAYARIT
Ana[iais de Precio Unitarip

Uasnrip.l: in
[lase: 3
[PKESERTATIAH OF ESMUCKSS BT SALUCHIH CC RCVISTIHIZNT lniczd : LOTE
Dertided : 1.0
Precinunitero: 8 LEIET G
_ ) latzl: &  MlENE
| C  Dasceipchén lInidad Cantidad Rerdimienta Costn wnitarin Todal
Materloles
IWERES UM OF FLANDS EH PLOTER HR : FLAKD 5.Joonn nzcooon 3 00 f 2
IF.14% TAMART CAETA HILLAR La00oa DEGGERT & . JaG) A
Tatal de Matoriales ] 3E6.98
Mano de Dbra
TRGERIERO GV JIR |.acooo i g B,7IE.52
Rendimientn : 01F200 Toiel § 57832
FRGERIERL ESTRUCTLIR 3T4 J0R |.arong i BTy 6.1 37
[¢endimigntu : L1200 vl § 1032
DIBLLISHTE OF AUTOCAD JIR |.00100 S OHEE 8 I B 40
Aenclninsta: 020000 “otel § |,838.40
Total da Mano de Obra 5 16.296.04
Equlpn
H  COWPUIADCRS GORE i§ CIM MENDRIA RAM OF GG3. DISCD OURN NE 116, TARET ERAHCA HF |.oaca H h35 3 .
HYITIA
Rencimiasto: [LHIRES Tnta % LI
H o IMPE-SUAG LARER ho HR L.aanna § 705 % 040
Bencmiz-o; 108333 Tolg % f04.ER
Totel de Equipn 3 L3072
Costo Directn § IE874.74
Indirestoz {  30.00%1 3 5097 47
Incirecinz de Cempn {  0.00%) % n.on
Subitel & 220B7R
fismnsiamien {  0.00%) 3§ 0.00
Lubiotal & 2206716
Utli=d { 0.00%) 8 0.00
Corgos Adicionales §  DLO0%)  § 0.00
Predin Unitarin % 7706786
Impueetn [ IR.00%) 8 353075
Tutal 5 2a.097.41
#+ YEINTICINGD MIL AUMIENTOS HOVERTS ¥ EIETE PESOS BL/100 MK, **
ELABJRL: f TEPIF, HAY R i fin.
lllll’
20, E'LFIE'MTLIHE'MFMEL [2008-TUKHEL ELTAJD - AR0 WARTHA PATACL UKENDS LELGADA
BARLESTH i DIRECTIRS DERERAL
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e AGUANOTABLE

E&ﬁ?ﬁ%ﬁ E? ;. YALCANTARILLADG

GRAIERHNG DEL EXTEMRD

OERA ESTUDID GEOLOGICO, HIOROLOBICD E RIORAULICO DE TUNEL EL TAJO EN LA LOCALIDAD DE TERIC. MURICIPID DE TEPIC, NAYARIT

Anélisis de Precio Unitario .
Descripeidn B ) e :

[laee: 14
CALCLLO GEDMETRICO. HIDAAULIEOS ¥ ESTRUCTURALES HEFIMTIVIS Unidac : LOTE
Cantidad - 1.0
Precinurterin:  § HIGETR
e Twnl: § 2008100
| B Descripciin Unidad LCanfidad fendimientn  Lostouniarso Tutal
Materiales
HOLIAS TAMAKLD CARTA MILLAR 0#anon qaocun  § J46: 3 fi.60
Totel de Mate~ales 5 23.66
Mano da Obre
IMGERIERD CAVIL JIR HIHII H 1 R 859700
Rercimianto : L1000 Tetal § 8.597.90
IKGCHIZRD ERTREICTURISTA JOR Lo0zna H f = RTE 3z
‘ Rendimiznte - 012500 Total 3§ 55032
Total de Manu e Dlra b I5,06.27
Equipn
H  COMPUTSOCRS CORE iG COK MEMOMA RAM OF GISH, MSEO LR 02 | 76 TARJET: GRARCA H? 100000 3 [ 48 45
V]
Rendimiento : [LO0RMAA Total § 148,07
A IMPRESCRA LASER hp Hi? (TRt § 70§ ull
[endimiznla: 0.83233 Total ¥ alla
Tatal de Equipa 3 100040
Caozto Directn 5 I5.128.89
Indirectoz [ F10O0%) 5 484200
Incirectos de Campo | 0.00%) 3 0.oo
Subtotal & 2098189
Fmanclamioeo (  0.00%) 3 0.00
Sublotel 3§ 2083169
Uilided { D.O0% § 0o
Cargos Adicionales {  000% § 0.om
Predio Unitarin  § 20,981,898
Impuesin { BG.O0%) & 335712
Total 24,3340
*+ VENTIZUATRO WIL TREZCIENTOS TREINTA Y HUEVE PESOS H/MO M.H. =
/
ELWBORD .r”j TEFIE, HAYART Yn.Ha,

AL [IQAQEHJMEIHIIIHEIWEI M7 RE-TIMF FETA N ' Al MARTHA FATRICHA URTHOA JELSADD
AHALISAS 15 CIRICTORA GEHERAL
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ACUA POTABLE
Y ALUANYARILLARD

OERA: ESTUDIO GEDLOGICO, HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE TUNMEL EL TAJD EN LA LOCALIDAD D TEPIC, MUNICIFIO DE TERIC, NAYARIT
Analisis de Prec Iﬂ_!..l_l‘:!ta [ =]

; Dascripzitn _
Clesa: 15
FI ARMRACINE OF PLAMAE HASTA S APROBACIOY DE LAS ELTERHATIVAR ELERIDAS Unicsd : O
ki ; e
Preciounitaro. & A2
L ) : Totsl: § _2LELaE
mpniﬂn lnidad Cantidad El:nﬂrnle_ml Costo umitarin Total
Meterigles
|MPRESIOK DE PLANGE EN FLOTLR HP FLAKD M TTRI Lawouae  § am 480,00
Tote! de Materiales 8 450,00
Mann de Obra
INGEMIERT CIVIL JIR 1.10000 3 it T L7748
n':uji nienko : ﬂ]HFHE Totl ! D748
LIBLAHTE DE ALITACAD JIR 1[I 3 IHER I 4452 16
Fandimigntn : [ JHE3E mEl 4 A 457 a6
Tatal de Mano de Dbra b 14, 540,04
Equipo
H  COMPUTADORS GURE i GOH MTHNALG PAK DE BRB, DIECO DURD DL 1 16 18KJETS GRAFC4 HR L.00oe £ gLl 1 {2E5.78
VI
Rendimiente : OUOaEs “nal § I.260.28
Tatal do Equipa 3 126528
Mostn Nirzetn 3 IR255.32
Indirectos §  32.00%) S 4 B76.E0
Indirectos de Compn @ 0.0030 3 0.oo
Suhtotal B 0113182
Financiamiemo ¢ 00040 3§ (iR i1]
Sublotal 5 NN
Wtlhidad { 000 % (1 1{1]
Cargos Adizionales {  0.00%F 3 0o
Precio Dnitorie & 2113182
Impomatn [ G.00% 3 ki i
Tord 3 2451303
*++ VEINTICLIATRO MIL DUIMIENTOS TRECE FESOS D100 MM, **
FLLARI- /J TERL, Hi¥GRIT et
JRIL O UﬁﬂfHTH;_E ﬁA"IEEL UZURE-"UK=L B TeID - AR MARTHA PATHGH UKESDA LELGADD

AHALK I DIRICTORAA GERCRAL
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e ABUA FOTABLE
E@zﬁk‘{ﬁﬁ E'ﬁ" § VALEARTARILLADD
GOEIFRHE DEL S5 TATI0
OBRA ESTUDID GEDLOGICD, HIDROLOGICO E HIDRAULICO O TUWEL ELTAJD EN L4 LOCALIDAD [!E_T_EFlE. MUNICIPID DE TEPIC, NAYARIT )
Analisis de Precio Unitario |
Descripeitin o |
Clave: 1R )
MOUELD RUIMERICL ILIBENSILHAL ¥ MERURIAS O CALLULL Lnidad : LITE
Cantidad ; .00
Precizuntario: & A9 A0
o - Tatal: © RN
L Descripcicn . {Inidad Cantldad Rendimicntn Eoeto enitario Total
Matzriafes
WODCLE KUMERICD TR DIMEEI0HAL Y HEMORIAE OF BALRLID LLTE Laooop Looiocn § anboon & aa LO0ID
Total de Materiales 45.000.00
CestoDirectn & 3500000
[ndirectos ( S0.OO%) & 10,5006
Infirectez de Compo [ 0.00%) & 0.0o0
Subtotal § 45.500.00
Finngivmignto | 0.00%) & 0.00
Subtorel § 49,500.00
Lilidad {  D0.OD%) 3 0.00
Cargos Adiciomales | 0.00%) 8 0.00
Feocle Unbaeds & 45.500.00
Impresta{ 1E.00%} & 7.2E0.00
Totel &  S2.760.00
** CINCUENTS Y DOS MIL SETECIENTOS DCKENTA PESOS OCA100 M_N. ++
FLAAORL: / TERIE. VAR ke,
S
ARLL DAY A TR RAMTET RARLEL IR TUKEL EL TJ0 AL WAFTHA PATRITIA |17FHAA DFIRARN
IT NIRECTIR A BERFRAL

ANALISTH
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HAYARIT '

ST RaD DELS

NERA: ESTUDIN GEOLOGICO, HIOROLOGICED E HIDRALLIC O TUWEL EL I_MI] EN L4 LOCALIDAD DE TEPIC. MUKICIPID DE TEPIC., NAYARIT
Analisis de Precio Unitario

]]l:;urim:iuu- o g
Lo |7
ESPECIFCACKINES TECKICAS ¥ CATALORE LF DAKCEMTOS OE TRAGEI0 Y CARTIGAOES OE 03R4 Lnidad : La1:
Cartidad : 1L
Pracir untadin: ¥ 520258
: o - Tull: § 12FH
C  Deserigeida _ Unided Cantidad Rendimients  Costa unitaria T_utijI
Materiales
17043 TARGAN Lol WILLAR 023000 Lanonae & ME 3 Z3.66
Total do Materiales 3 356
Menade Dare
IGERIERD LI il |00 4 ganm 3 L7IE.82
Rzndimiente - 012500 Tatul % hoIE.22
Total de Wano de Okea 1 6,718.32
Equlpn
H  ETIMPUTAGCRS CORE 13 COH YEMOR MaM OF GRO. IS0 DURD U1 13, TARJETA GRAACA H? LA 3 Eaf % o652
44
Bencimienta: 002083 Tnte! X s
H  IHPRESCEG LASER hye HR |.raond H ;% G5
Rendinieata: 01303 Totz & Lo
Total e Equipo ] 36747
CostoDirects  § 7.109.45
Incirertne { S0.00%F 9§ 7137 R4
Indirectos dz Campn [ O.00%) 3 0.0o
Bubiotel  § 026229
Financiamiantn [ 0.00%) 3 0,00
Sl § B24ZIR
Ihilidad { D0.00% 3 0.0m
Cargos Adicionales [  0.004%] & 0.00
Precle Unltarla 8 24279
Inpucata{ 16.00%) § 1478 TF
Totzl & 10.721.06
*¥ [j|k.£ MIL SETECIEMTOS VEIHTILUN PEEOS OB/ 100 MK, **
ELABORD: ,f EPEC, RAKART Yo Ba.
'_f.
ARL Eﬁ!&ﬁ'ﬁlﬂfﬁﬂ'ﬂﬁﬂﬁﬁ'ﬂﬁﬂﬁﬂ N201E-TUREL ELTAID " AR MARTHS PATRICHA URENNA DELEADD

MHALIETA I [IRLTL A8 TERFRAL



LA T
é % CEAPS JUAID 2018
_____ gg’“&z‘ - AGUAPOYAILE
ﬁﬁ?ﬁﬁﬁ? fVALCANYARILLARD
E:::{.‘i-:‘.-‘l.irlfl L‘-:'_l.i e ]
ORRA: ESH]__D_:’D_ GEOLOGICE, KIDRO.DBICO E |'F|[|ﬁﬂu|.||.|[l_l§| _I.'!E_ TI.IHEL EI_._ TRJOEN Lﬂ._lﬂEAlll]A_[l__l!E TEPIC, MUMIC!PIO OE TEPIC, NAYARIT
Analisis de Precio Unitario
Deseriptitr |
Ligve: 1B
BEAKIE DE FROYECIO rridad - LIT:
[attidad ; |00
Freciowiza-in: § (770743
e — Tulal: & 7707 43
| L'I Descripclén Unidad Cantidad Rendirientn  Dostouniiario Tatal
Matarigles
{WPRES OH DE PLARUS EX PLOTER HR FLAK 0.000ED plmom § 500 § 5000
Totzl de Materiales 8 45000
Meno de [bra
(MGEHIE RO CVIL JR Lonnan o gage 3 239740
fiendimiertn ; 0.1000C Tnkl § A.807 80
[VRLLISHTE DE AUTOCAD JOR 1fomac £ TEE 3 17820
figndiminnin : £.1000C Tow! 3§ 3 HBE0
Total de Mano de Obra b 121E.70
Equlpa
H  [IMPUTADONRA CORE 5 COH MEHORG BAK OF GEA, DISCO DURD GE | 70, TARJETR GRAAICA in |.0C100 i Ecd ¥ 105440
RYICEA
Ferd miente : 000025 Tozal § 1154.40
Totdl de Equipn 8 105440
Costolirecin 5 1362110
Indirectos ( J0L00%) & 4,036.33
Indirectes de Campo [ 0LO0%) 3 0.00
Subtotal & 1771043
Flioneiomicnta [ 0.00%) 3§ 0,00
Subtotal § 17.707.53
Whilidad { 0.00%) 3 0,00
Cargos Adicionelzs | OLU%) 5 n.ao
Precio Unizarin 8 17.707.43
Impurstn | ROM%) 8 2833018
Total 8 20.540.682
** YEINTE MIL BUINIENTDS CUARENTA PESUS GZ/100 M.K. **
/
ELaERL- / [EPIC, HEYARN infic.
7

KEATIRTA

D2ME-"UKEL EL ThdD '

AR MARTHA PATRICIS URENDA DELADL

MIRECTIRG BEMERAL



CEAPS JUWID 2018
e e,
o . 3 1 L
HAYVAREY
GURERND DEL EETADD
[BRA: ESTUDID GEOLORICD, HIDROLOGICA E HIDRAULICA DE TUNEL EL TAJD EN LA LOCALIDAD DE TEPIC, MUNICIPID DE TERIC, NAYARIT
. Analisis de Precio Unitario
Mlezeripddn i
[l 19
PR:BURIEST TCTAI [ lnidad - 1w
Dartidad : .00
Pracic unitario: 1 TOER
_ _ o Tewl: § 7055
I[:_ Deseripelia Unided Czntidad fendimiemtn  Costo unilerio Tortal
Materieles
IS IAMAHL LAt s MILLAR W] |11 A000000 ¥ ME 1 73.6R
Total de Wateriales § 74 bR
Mana de Dara
IKGEHIERD AHALTETR JOR AR H ganT 3 49885
Mendmizta: 0.2E000 Total § 40805
ENGERIEED LIVIL J0R |.OraRn i 137 3§ H30.7]
fzndimiento : [.OLUCU Totel  § 38,0
Total de Mano de Dbra 3 538745
Equipo )
H  COMPLTADORN CORE 53 COR MEWORG BAK BE BRE. CISCO CAIRG OF [ T8, TARJETA GRARCA K1 (E 1] H a8 % HE A
VTS
Remdimierio: 2R3 Tatd & clb.a2
H  IMPRESCRA LAZER hp L [RIR1 114 H fos & 29.75
Handimiento: UL2UULN lotgl & du.fo
Tota de Equipa ] 40157
Costo Directs § 463,87
Indirectos { 30.00%) § 1. B30.1T3
[ndrectos de Campn {  0.00%) 3 0.0m
Subcotel & 10sl6
Financamienta { 0.O0%) & o.0n
Sub:ntel B 710216
Urfidad {  NON%Y & 0.0
Cargoe Micionalaz {  0.00%) 8 oo
Precio Unterin 5§ 710318
Impeesio [ 16.00%) & 1136.51
Total § .238.67
** [ICHO MIL DDSGIERTOS TREMTA Y RLEVE PESOS B7/1D MK, **
ELABLIRD: / - TEPIC. MR Ynfia.
¢
S, D4 ARTIT PAHIETANGEL- D018 TLKEL B ThiD - AELL. MATRA SATRICIA LREROA DELGAID
AHALISA n JIRCETORA GEHERAL
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AGUEPOTABLE
¥ ALCANTARILLABGD

KAYARIT

SRPNERNG D FRTARA

OBRA: ESTUDIN GEOLOGICO, HINROLOGICD E HIDRALLICD DE TUNEL EL TAJO EN LA LOCALIDAD DE TEPIC, MUNITIPIO OE TEPIC, NAYARIT
Anélisis de Precio Unitario |

Descripcidn J

l'la'.-a: Fl]
PROGCOHIENTE CINEIRUCTY Uniclud - OTE
Cantitlad : m
Prazio uniarig; } 12.704.30
ppet e ) : Towal: % 275435
E Descripoiin Unidad Canfidad Rendimiantn  Casio wniterfa Tatal |
Meteriales
HOLAS TARARL FARTY H.LL&R 200U aoennp § Jeb5 8 HEE
Tutal de Materiales 5 1863
Maro de Dhra
IMGLHIERD ESFETISLISTA AINEALLI Ji7 la0aae H L3405 3 340 Ba
bendmienio ; 0.33371 Treal & 34fa.85
IKGERIRD Lo JOR I THIN i BEEm a0ze, 7
Terdumantn ; [ 655 lazl & ENER N
MIRILFAKTE D ACTGCAD Jai |.Oconn 5 AR E AT
Rercimiznto : [ SI000 Total § T42 70
Totol de Mano de Dbra 5 H/8735
Equipn
H COMPTADORA CORE S CON KOMOR A RAK N7 BLZ. CISTO GUED Of | T TARIELS ERAFICS IR Lnjoc H oY 3 5720
HYIDA
Hencimienta : 001750 Tanl  § ey ey
H  INERERIRA LASER ko i 110000 H 70y 8 E5.75
Ferdimigntn - N 20000 Tosl § B35
Total de Equipa 3 BIZ.58
Costo Directs  § 906 73
Indirectns { 30.00%) § 28L5 87
Indirectos de Bxmpa {  0.00%) % 0.00
Subiotal  § 12, 764,55
Fnenciamfensa {  0.00%) & 0.o
Suhiotal 8 12,766,335
liiidad [ DOMR) 3 .00
Cargos Migioneles {  D.O0%] § 0.on
Precio Unitarin 3§ [2.764.35
Impseta { 1B.O0%) § 204230
Tatal 3 14 806 B3
** CATOECE Ml DCHOCIENTIS SEIS PESOS B5/100 M.H, **
EL83MR: /” [EFIE, HAYART Ve,
r;{ o rl 3
ARLL TENIC ARTURO AMIRET FAMLEL D2TIE-TUMML £L T4 LD R0 MARTHA PATHILI UR-HDY QFLGAaN
SHALET o LITECTARR GERERAL



) CEAPA JIN D 208
AGUAPOTABLE
¥ ALE ARTARILLARD
O S DEL ERTARD
OBRA: ESTUMIO EEJ]LI]EIEU, HIOROLOGIGA E HIDRAULICD O TUNEL EL TAJD EM LA LOCALIDAD DE TERIL, HUH|E|P“1_[|E TEPIC, NAYARIT
Analisis de Precio Unitario
Descripeltn
[z M
[HFNRME FIkAL. Uidad : L07e
[antdad : Laa
Preclounierin:  § [,246.03
: lotal: ¥ E2iRA3
| & Descripcin Unicad Cetidad Rendimiemte  Cogto wnitario Totel |
Materincs
PASTAS TIPD IMPRENTS Fit &.0oonn ozoooon ¥ 2o0on ¥ [ 2l
[MPRSHIN OE PLAHOE EH PLOTER HP PLaKT 200000 1050000 3 00 ¥ 0000
HULAS THMEAD CARTA MILLAR 150000 [ CGEEET BiRs £ |41 98
MSL0 COMPACTD M0 ME Pz 510000 poroon § aon % aoan
Total de Materiales s 2.3aL.B8
Meno de Obra
[HBIHICRD CINIL il |.Jonnn ) BaETe 3 6. 54
Rradimientn : 130000 ol § [ BH.L8
CAP URISTS JLR 1.1ocau H TIRE ¥ a6
Mendimi=nte; [L.30C00 Totzl  § 43R
DIBLLIAKTE BE SLITOCAD J0R 100070 H @ar I 115,64
. Hendimieata: 033234 Tald! ¥ 115,64
Tota! ds Mana de Obre ] 303898
Equlpo
H CIMPUTADORS CORE iS5 GOM MTHORIA FaM OE G0, MSCO CURD {F 1 TR, TARJETA ERARCA ik | oo i 63 § 36304
I
Rendimiznls : (LOITAG fotal ¥ 36414
B IMPRERAR L ASER by He (RIHTIEAL H 03 % ]
Rendimerdo ; 12000 Tatal f5.75
Tutal de Equipo H] 454,29
Cagtn Nirertn 3 B.345.25
Indirectez { 30.00%) & 1.903.58
Indirectus e Ceanpa | DO0%) & 0.00
Subtotal § 825883
Financiamientn{  0LOU%) & 0,00
Gubrotal 3 B.240.83
Uillided [ DOO0%] § n.m
Cargos Adicionales [ 00%] 3 0.0o
Precio Unkore 8 3758 B3
Impuesto [ 1B.0O%H 3§ | 319.m
Total & 3,366.B4
*+ FRIEYE WIL DUIHIFNTOS SESENTA Y OCHO PESOS B4A00 MAH, **
pammeD. TEFIE. BRI Yok,

AL DV TARTIRO TRHIRE RS
ARGLEETA

7

[ PIR-TUNELEL TALD

AL MARTHE PATEECIS URERDA DELCALU
DVEECTIRA GTROAL




