MARCO FISICO

TEPIC

NOMENCLATURA

Denominacion

Tepic.

Toponimia

Uno de los sipnificadns mas aceptados nos dice que la palabra Tepic es de origen nahuatl, formada
por los vocablos “tetl” (picdra) ¥ “picqui™ (cosa maciza), Tepic signilica "Lugar de piedras macizas™,
OMros auleres opinan que proviene del nombre primitivo Tepec, que significa "Lugar muy poblado”,
también se dice que sc deriva de Tepictli, una variedad de maiz local ¥ que sipnifica "Tierra del

Maiz".

Fscudo

Escudo semipartido, terciado y mantelado sobre fondo café, bordura de
plata en campao de azur (azul oscuro), lleva una antorcha dorada en palo
sostenida por una mano de su color,

El mante! siniestro en campo de oro (amarillo) ostenta la silucta sobre
negro, do la catedral de Tepic. En el tercio inferior de destaca sobre el
campo azur las figuras de Sangangiiey v del cerro de San Juan; tambicn
en azur, en tonos combinados, el Valle de Malatipac en ionahdades
sinople v vro (verde y amarillo).

Sobre ¢l valle, como emergiendo de la mitad de la barba, una mazorca de maiz tiermo en los mismos
colores sinople y oro. Sobre el eampo de honor, un escusdn en plata y bordura a guies (rojo ¥
naranja) con la figura aclarada en sable (negro} con un indigena de medio cuerpo que soshene rodela
y macana. In la base un listel o cinta flotante con la siguiente divisa: Noble ¥ Ical ciudad de Tepie.




HISTORIA

Reserfia Historica

De los vestigios prehispanicos, localizados en el municipio se ticne: En Camichin de Javja, cxiste
una piedra en la cual estan grabados dos espirales, uno gira como las manecilles del reloj vy otro en
sentido inverso, Ademés, existe un pelroglifo que ticne cuatro circulos concéntricos. En ¢l poblado
de Pochotitdn hay una picdra con grabados de maiz, circulos concéntricos y espirales, simbolos que
representan la agricullura, soles v lunas; dias y noches, remolinos ¥ manantiales.

I:l primer espziiol que arribo a estas tierras {ue don Francisco de San Buenaventura en 1526, a quien
s¢ le rindicron paciticamente los naturales; pero la conguisia definitiva la logrd Nufio Belirdan De
Guzmidn, quien en 13532 fundaria Tepie, dindole ¢l nombre de Santiago de Compostela capital de
Nueva Galicia.

Fl 24 de julio de 1811, Tepic es elevada al
range de ciudad con los titulos de muy noble v
muy leal, confiriéndole amplias facultades al
autogobierno, En 1824 Tepic quedd adherido al
eslado de Jalisco como su sépliuno canlon.
Estuvo por muchos afios bigo el poder rebelde
de Manuel Lozada, propiciando que ¢l gobierno
de Judrez 1o declarara distrito militar.

En 1917, una vez promulgada la Constitucién, el termitorio de
Tepic se elevd a la categoria de Estado Libre v Soberane de
Navarit, sicndo Tepic su capital v asiento de los poderes
constitucionales, En octubre de 1975, con cardcter regional,
comenzo a funcionar el Institute Tecnoldgico de Tepic. En 1994
subre el rio Santiago, en los limites con el municipio de El Nayar,
se inaugurd la Certral Hidroeléeiriea de Agnamilpa.

Personajes Hustres

Francisco Severe Maldonado
Idedlapo de la insurgencia ¥ gran economista
periddico “Cl despertador americano™. Luchd poths




Juan Escutia

Nifio héroe de Chapultepec nacido en Tepic enlre 1828 y 1832, quien la mafana del 13 de
gepticmbre del 1847, al ser atacado el alcdzar de Chapultepee por las fuerzas invasoras
norteamericanas, después de una valiente delensa, sallo al vacio envuelto en la bandera nacional,

Amado Nervo (1870-1919)

INacio en Tepic. Moeta extraordinario, diplométice ¢n Europa y América del Sur, pcriodista cn “El
WNacional™, “El Universal™ y “El nmndn y profesor de castellano en la escuela preparatoria, Cantd a
los nifios mérlires de C thLElIEFLL yd la “Reza de Bronce™. De sus obras poélicas destacan: “Perlas
Negras v Misticas"”, “Pocmas™, “Lirica Heroica”, "Serenidad” v su novela “El Bachiller”.

Jousé Francisco Arroye de Anda y Yillagomez (1775-1847)

Orador brllante, licenciado vy docter en Teologia nacido en Tepic (en el Mineral de San Sehastidn,
Nueva Galiciz). La providencia de Guadalajara lo cligié representante a las cortes espaiiolas en 1320,
Fue diputado en la Legislatura de Nuevo Leon v Presidente del Congreso Constitucional del Estado
que redactd la primera Constitucion en 1825, Murid cn Guadalajara, Jal.

Juan B. Sepilveda
Periodista liberal nacido en Tepic. Alacd con la pluma al cacique Lozada, fuc scerctario del
Gobernador de Sinalea, Plicido Vega, y combatid al imperio v la intervencion francesa.

José Delgado

Militur criundo de Tepie. En 1872, va figuraba en la plana mayor de Ingenieros como Teniente; en
1881, se le comisiond a los Hstados Unidos, nombrindolo integrante de la Comision de
Reconocimicnto de la linea divisoria con los Estados Unidos de Norteamérica. En 1911, como
Cieneral Brigadier, fue comisionado en los estados de Chiapas ¥ Oaxaca. Iin 1914, se lc ascendid a
General de Divisidn, militando con Francisco Villa en la campania del bajio.

Cronologia de Heehos Histiricos
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jconstitucionales.

1"-)?[1 o I-S'é cred el Instituto del Estado v la Escuela Normal Rural de Xalisco, antecedentes de ,
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MEDIO FISICO

Localizacion

El municipio de Tepic sc localiza cn la
parle central del Esiado. Se ubica en las
coordenadas geograficas extremas 217 51"y
217 24, de latitud norte v 104° 34" v 105°
05" de longitud veste.

NAYARIT

SN ALGA
EACATECAS

Colinda al norte con los municipios de
Sanliago Ixcuintla ¥ El Nayar; al sur con ¢l
mumicipio de Xaliseo; al esle con el Navar
¥ Saota Maria del Oro y al oeste con los
munmicipios  de San Blas vy Santiago
Ixcuintla,

Extension

La superficie del municipio representa el
7.25% de la extension territorial del estado
con un total de 1,983.3 Kimn?, condicion que
1o ubica en €l sexto lugar estatal.
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Orografia

El 72.5% del relieve del suelo del municipo corresponde a sierra, el resio lo representan lomerios,
llanuras y pequefios valles. Las cordilleras gue atraviesan el municipio son el Ije Neovolcdnico y la
Sierra Madre Occidental. Las elevaciones principales son: los volcanes de Sangangiiey con una
altitud de 2,340 msnm, San Juan con 2,180 msnm v Las Navajas con 1,680 msnm; v, el cerro El
Rincdn con una altura de 1,600 msnm.

Lidrografia

En el municipie de Tepic puede encontrar
e caniidad imporlunte de cormientes de
agua, pero destacan por su importancia los
rios Meloloa, Grande v Santiago; ademas de
otrog 18 pequefios rios. con afluencia
permanente, asi como 23  manantiales.
Cuenta con la Central Hidroeléctrica de
Aguamilpa, la presa reguladora San Ratacl v
le presa dervadora Amado Nervo.

Clima

En el municipio predominan dos tipos de clima; el cdlido subhimedo con luvias en verano gue
meuide en ¢l 80.00% de la peoprulia municipal v ¢l semicalido subhimedo con Huvias en verano, que
heneficia el 33 94% restante. Se observa una concentracion de Huvias del 91.05% en los meses de
julio a octubre, La precipitacion promedio anual es de 1,121 mm. Reporta una temperatura promadio
de 21.1°C. Los vientos en general son del norte a una velocidad promedio de 8 kilometros por hora.

Principales Ecosisiemas

En las regiones selviticas se pueden encontrar especies maderables como: cedro rojo, caoba, amapa,
capomos y ceibas. Exislen prandes extensiones de bosques donde abundan los encines en ires
variedades: prieto, nopis y colorado. ademds de robles y pinos.

Fn los terrenos mas inzccesibles de Ta selva habilan especies como el jaguar, puma, jabali, ammadillo
y venade cole blanca, En la selva alta existe una gran cantidad de aves migratorias comeo: mirlillo,




Recursos Nuturales

El municipio cuenta con recursos forestales, hidraulicos, volcanes v cerras. Al sureste de la cindad de
Tepic. se localiza el cerro de San Juan, el cual estd declarado Parque Nacional y el rio Maololoa que
cruza por la ciudad y llega a la colindancia de la presa de Aguamilpa, la cual se encuentra en zona
selvatica.

Caracieristicas ¥ Uso del Suelo

Los tipos de suclos que predominan son: cambizol, himico, eltrico v districo; luvisol ortico y
crdmicn; acrisol ortico; himico feozen haplico; pleysol vértico, regosol eutrico v andosol humico.
Aproximadamente el 17.87% de la superficic municipal ¢s destinada a actividades agricolas,
mientras que el 19.50% sc dedica a la panaderia. L.a explotacian forestal en el municipio es muy
escasy, existiendo posibilidades de explolar especies comerciales y pars consumo domdstico.

PERFIL SOCIODEMOGRAFICO

Grupos Etnicos

Tepic ocupa el segundo lugar estatal en materia de poblacion indigena con sus 4,375 hebitantes de
dilerentes ctnias. Entre éstas, destacan por su mimero la Huichol con 3,276 integrantes, la Cora 527,
la Purépecha con 101, la Nahuatl con 59, la Tepchuana con 84, la Mazahuana con 79, la Mixteca con
42, la Zapoteea con 32 v la Tlaponeca con 22.

De acuerdo a los resulltados que presento el 11 Conteo de Poblacion y Vivienda en el 2003, en el
municipio habitan un total de 5,988 personas que hablan alguna lengua indigena.

Evolicion Demografica

El municipio presenta la mayor dindmica demogralica de la entidad desde 1950. En 1995 se
ropistraron 292,780 habitantes; mientras que en 1990 fueron 241,463; lo anterior, manifiesta que la
tasa de crecimicnto promedio anual del periodo 90-95, fue de 3.47%. Sin cmbargo, duranie cl
periodo 1970-1990 dicha tasa ascendio al 3.9%. La poblaciim censada en los antios de 1950, 1960,
1970 y 1980 [uc de 45,616, 73,576, 110,939 v 177,007; respectivamente, 5u densidad poblacional es
la mayor en el estado con 147 habitanles por kilometro cuadrado. E1 51.13% de su poblacién
corrcsponde al sexo femenino.

Dc acucrdo a los resultados que presento el Conteo de Poblaciom v Vivienda en el 2010, el municipio
cuenta con un total de 380,246 habitanics.

Religion

La religion predominante cs la catolica con 94,2 " x sezuida por un ntimero menor de evangélica,
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INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

Educacion

Para la imparticion de la educacion ¢l municipio dispone de 182 escuelas de nivel preescolar, 203
primarias, 77 secundarias, 23 cscuclas de educacion media superior, 60 planteles profesionales
medio téenico, 3 normales v 15 de educacion superior. Entre las 15 instifuciones de educacion
superior destacan: la Universidad Auténoms de Nayarit; el Iostituto Tecnologico de Tepic; el
Instituto Fstatal de Educacion Normal, la Normal Superior v la Universidad Pedagogica Nacional.
De las instituciones privadas sc cnenta con: la Universidad del Valle de Matatipac, Universidad del
Alica, Instituto las Américas de Nayarit, el Instituto de Estudios Tecnologicos y Superiores
Matatipac v la Umversidad Teenoldgica de Bl Navar. El indice de analfabetismo es del 5.1%.

Salud

Fl municipio cuenta con 37 unidades medicas, de las cuales 14 perlenecen a los Servicios de Salud
de Navarit; 4 al programa IMSS-SOLIDARIDAD; 2 al ISSSTE; 12 4l Instituto Mexicano del Seguro
Social (IMS5), v 5 al DIF.

Abasto

[n la capital se han instalado tiendas departamentales de cadenas nacionales. El sistema de abasto
municipal se integra de la manera siguiente: 8 tianguis rcgistrados, 5 mercados publicos, 2 privados,
4 centros receptores de productos basicos y 2 centrales de abasto.

Deporte

Dentro de la infracstructura deportiva destacan los estadios de béisbol y fitbol; el mesdn de los
deportes: 3 clubes deporlivos privados, uno de 1los cuales cuenta con un excelente campo de golf; una
uridad deportiva; miltiples canchas de futbol y de fitbol rapido. En Tepic también s muy popular
el frontenis, para lo cual cuenta con instalacioncs apropiadas.

Yivienda
Il municipio cuenta con 65,396 viviendas, de las cuales alrededor del 88% son propias. El tipe de
construccion predominante es a base de ladrillo o blogue, no observindose ningan estilo en

particular. El 88.4% de las viviendas cuenlan con drenaje, el 94.8% con agua entubada y el 98.1%
con cnergia eléctrica.

De acucrdo a los resultados que presento el IlgGanteo de Poblacion y Vivienda en el 2005, en el
municipio cuentan con un total de 84,6735 vivie ?‘is[ las cuales 78,439 son particulares,

Servicios Pablices




La capital del estado cuenta con los servicios de agua potable v aleantarillada, parques v jardines,
alumbrade pablico, mercados populares, rastros, recoleccion de basura, panteonss, centros
deportivos v scpuridad. El transporte piblico s encuentra concesionado. Dispone de un relleno
sanitario y una planta de tratamiento de aguas residuales.

Medios de Comunicacion

Cucnta con servicios de corrcos, telégrafos, telefonos, (con el sistema Lada), télex, estacion de
microendas, radiodifusoras, pericdicos v varios canales de television local v repetidoras; TV por
cable, telefonia celular, comunicacion privada, onda corta y banda civil penmisionada.

Vias de Comunicacion

El municipio de Tepic cuenta con infracstructura carretera, ferroviaria y aérea. En materia carretera
destacan la carretera internacional del Pacifico de noric a sur y varias carreteras vecinales con uns
longitud de 337 kildmetros, incluyendo la earretera de cuota con 39 kildmetros. En materia
ferroviana, cuenla con una cslaciom en la cual hace escala el lerrocarril del Pacilico, que parle de
Cuadalajara hacia Nogales. En materia aérea, tiene un aeropuerto nacional e internacional. Operan
empresas de servicio de transporte de pasajeros v de carga regional v nacional; cuenta con una
central de autobuses ¥ una terminal de servicio al miernor del municpic v del estado. Asimismo,
cucnta con scrvicios de taxis v transporte urbano.

ACTIVIDAD ECONOMICA

Principales Sectores, Productoes y Servicios

Agriculiura
Cuenta con una superficie total sembrada de 17,529 hectircas. Destacan los cultivos de cafia de
azncar, maiz, chile, mango, aguacate, platano v cafté, los cnales generan ¢l mavor valor econdmico.
Ganaderia

Se cria ganado bovino con 60,088 caberas, ovine con 1,664, caprino con 37,4534 v poreino con
40,302, principalments, Por lo que se refiere a las aves, se erian 4°803.444 ¥ se tienen en el ambito
municipal 9,065 colmenas para la produccion de micl.

silvicultura

Las principales cepecics son: ¢l encino, huanacaxtle, pino, cedro v caoba; con un volumen de
aprovechamiento de 4,478 m3 en rollo, que representan un 2.3% del total cstatal.

Manufactura

El scetor industrial ha mantenido, a partir de la década de los 70, un gradual desarrollo. En la
cabecera municipal se ubica el ingenio El Moline y o siete kildmetros, on ¢l gipde de Francisco 1.
Madcro, sc cncuentra el ingenio de Puga, los cuales representan una importante fuente de ocupacion
para [as familias campesinas del munizipio.
Existen dos compariizs embotelladoras de g
empacadoras de alimentos v bebidas, prendas®

wos, lres procesadoras de fabaco desvenado,
estir, fertilizantes v fibricas de material para




construccion. El municipio de Tepic se caracteriza por concentrar poco mdés del 40% de las cruprosas
industriales del cstado. En maleria de cnergia eléetrica, destaca la press de Aguamilpa.

Comercio

Constituye una de las principales actividades de Tepic. Exislen comercios de todo tipo: tiendas
populares, almacenes, tendas de autoservicio y distnbudores mayoristas,

Servicios

Existen diversos tipos de servicios: edocativos, hospitalarios, de hospedaje, transportacion, asistencia
turistica v profesional, bancaria y consulta especializada.

Turismo

La infrasstructura hotelera estd constituida por 53 establecimientos de diversas clases gue ofertan
mas de 2,000 cuartos; 23 agencias de vigjes, arrendadores de autos v un acropucrto do scrvicio
nacional en la localidad de Pantanal, que se ubica en el municipio de Xalisco.

Poblacién Econamicamente Activa por Sector

[.a P.E.A. representa poco mas del 30% de la poblacion total de 12 afies ¥ mas. BEn el municipio
predomina la ocupacion ccondmica del secror servicios, cn ¢l comercio con 60.5%; 10.7% trabaja en
el gobierno; 9.9% en la industria de la transformacion; 6.9% en la construceion; ¢l 4.4% en s rama
de comunicaciones v transportes y ¢l 4.2% cn ofras ramas,

ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS

Monumentos Historicos

El municipio posec varios monumentos
dignes de llamar la atencién del visitante,
como son: el templo de la Cruz dec Zacate v
su convento ancxo, ol Palacio Municipal y
La Catedral ubicada frentz 2 la plaza
principal. Entre los lugarcs histdricos, se
encuentran: las casas de Juan Fscutia y
Amado Nervo, ¢l Palacio de Gobictmo v la
cx- fhbrica de  hilados v tejidos de
Rellavista.

Musens

Se tiene el Museo Regicnal de Antropologia ¢ Historia cuya construceién data del siglo XVIL En
cste musco s exhiben avténticas figuras arquoologicas, entre las que se encuentran piedras de forma
semicircular con grabados representando al dpguila devorando a la serpiente; ademis, exhiben objelos
de ohgidiana, piedra y cobre.

En la Casa Musco de Juan Escutia, sc cxponte™ohjclos personales de éste héroe nayarita, sus
condecoracioncs militares, pinturas v cuadros alusivos a la batalla de Chapultepec,




En la Casa Museo de Amado WNervo se
muestran fotografias, objetos personales,
documentos v algunas de sus famosas
noesias,

Existen wvarias pinturas dc la pintora
nayarita Emiliz Ortiz v de Sofia Bassi. En
el Museo de Arte de la pintora Emilia
Ortlz, sc  cncuenira una  exposicion
permenente de arte pictdrico ¥ 8¢ realizan
talleres para los apasionados del arte.

Fiestas, Danzas ¥y Tradiciones

El din 12 de diciembre se celebra a la Virgen de Guadalupe en el poblado de “El Pichon™ a 16
kilometros de ‘l'epic. En la cludad también se festeja a la Virgen en su Santwario, manifestandose la
devocion y ¢l entusiasmo de los {eligreses. Las celebraciones sc llevan a cabo con danzas autdctonas,
peregrinaciones y jusgos pirotécnicos.

Durante el mes de marzo se lleva a cabo la
Ferla Nacional de Tepic, cn la que se
realizan cxposiciones  institucionales,
culturales v sociales, dec  alimentos,
arlesanias, ropa, mucbles, lines blanea y
bebidas. Dentro de loz eventos culturales v
artisticos estd el teatro al airc libre, con la
presentacion de variados artistas, v con
actividades multiples en el auditorio, entre
las que destacan los talleres y actividades en
apoya a personas discapacitadas. El ohjetivo
de la Feria es promover al eslado en [omma
comercial v cultural, a la vez de brindar

esparcimiento a la poblacién,
Traje Tipico

Muscoa

mariachi y la banda. La capital cuenta con la
siicla Supcrior de Misica, que juntas han logrado

El gusto por la nisica es variado predominal
Orquesta de Camara de Nayarit (OCANAY) v 14
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integrar el coro de los nifios cantores de ‘T'epic. Ademds, cuenta también con la Orquesta de Camara
Infantil; que difunden los géncros mas variados.

Ariesanias

Las artesanias Cora y Huichol son variadas v de gran colorido, ente ellas destacan los Haimados
“Ojos de Dios”, o5 deeir, cruces de madera envueltas en hilos de lana, con vistosos rombos en el
centro v en las extremidades v los trajes de manta bordados con hilos de colores, respectivamente.
Ademas, trabajan la madera en la elaboracion de violines, instrumento muy ligado a su tradicién.

También son importantes los objetos como
jlcaras, mascaras, v liguras de animales que
adoman con chaguiras de colores pegadas
con cera, Olras actividades arlesanales son
las  tablillas  decoradas con  hilos  que
representan por lo regular al sol, la luna, los
pajaros, venaldos ¥ creencias religiosas.

IPinturas
Gastronomia

De todo la comida mexicana
Ceniros Turisticos

En los alrededores de la capital
nayarita estd la cascada de Jumatan; ¢l
manantial de Agua Caliente; el rio
Maololoa donde se localiza la cascada
Fl Salto; los manantiales de Bella
Vista; la crmita dc la Virgen de
CGuadalupe en el poblado de El
Pichén: ¥ ¢l cmbalse de la presa
hidroeléctrica de Aguamilpa.




También se puede practicar el alpinismo en ¢l voledn inactivo de Sangangiiey v en el Cerro de San
Juan, ubicado a 21 kildmetros.

Al norte de la capital se localiza "EI Mirador del Aguila”, donde se aprecia la llanura costera del
Océano Poacifico v la Sierra Madre Oceidental.

GOBIERNO

Principales Localidades

Las principales localidades del
municipio  son:  Tepic  con
254 551 habilanies, Francisco
I. Madero con 6,081, San
Cayetano con 3.070, Bellavista
con 2,231, Camichin de Jauja
con 2,070, El Jicote con 1,631,
que Juntas represenian,
aproximadamente, ¢l 92 % de
la poblacion. Tepic cuenta con
191 localidades mas, en su
Lagiiil mayoria pequenas,
localizadas en la sierra del
Municipio, las cuales
representan el 8% restantc dc
la poblacidn municipal.

Cuaracterizacion del Ayuntamiento

Fl  Ayuntamientn de lepic esma
imegrado por ¢l Presidente Municipal,
el Sindice, v 11 Regidores de mayoria
relativa v 5 de  representacidn
proporcional. Todos los  intesruntes
cuentan con un suplente,
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Ll Cabildo tiene integradas las siguientes comisiones:

De Gobernacion.

De Asuntos Constitucionales y Reglamentos.
De Plancacion ¥ Desarrollo Fcondmico y Social.
De Hacienda y Cuenta Pablica.

De Justicia vy Scguridad Publica.

e Control y Administracion del Desarrollo Urbano v Beologico.
De Apovo a la Mediana y Mequefia Industria,

De Derechos Humanos, Informacion, Gestoria v Qucjas.
De Seguridad Social.

De Salud v Salubridad.

De Asuntos Pesqueros,

Die Proteceion Civil.

De Reconocimientos y Condecoraciones.

D¢ Bibliotecas.

De Educacion y Cultura.

De Turismo.

De Desarrollo Rural Integral.

De Deporte v Recreacion,

D¢ Nomenelatura v Vivienda.

e Apoyo ala Juventud.

D¢ Trabajo v Prevision Social.

De Asuntos Indigenas.

De Atencidn a Victimas de la Delincuencia.



Organizacion ¥ Estructura de la Administracion Pabliea Municipal
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Autoridades Auxiliares

De acuerdo con la Ley Organica para la Adminisiracion Municipal del csiado de Nayarit, vigente, las
autoridades auxiliares del Municipio son:

[. La Comision Municipal de Derechos Humanos v Justicia Administrativa;
I1. Los Delegados vy Comisarios Municipales; $3=
II1. Los Jucees Auxiliares de cada localidad. v, &




Y tienen como principales lines los sipuicntes:

a) Coadvovar al complimiento de los fines del ayantamiento.

by Atender en las regiones v localidades en que se determinen, el mantenimiento de la tranquilidad,
seguridad y orden piiblicos.

¢) Asi como procurar ¢l cumplimiento a los Ordenamientos Legales, Administralivos y
Reglamentarios del Municipio.

La propia Ley establece también organisinos auxiliares del ayuntamiento, que son:

[. Los Conscjos de Colaboracion Municipal: y,
Il Los Comités de Acclon Ciudadana,

Tendrén por chjcto coadyuvar al cumplimiento de los fines del ayuntamicnto y participar mediante cl
trabajo y la solidaridad en el desarrollo vecinal, civico y de bemehicio colechivo.

Regionalizacion Politica

I’l municipio de Tepic pertenece a los Distritos Eleectorales Locales [ I IIL TV vy V, vy al [T Distrite
Electoral Federal.

Reglamentacion Municipal

Reglamento de Policia y Buen Gobierno.
Reglamento de Servicio de Limpa.
Reglamonto de Comercio.

Reslamento de Mercados.

Reglamento de Salud.

Reglamento de Administracion Publica.
Replamento de Comités de Aceion Cindadana.
Reglamento de Colaboracidn Municipal.
Reslamenro de Construccion y Seguridad Estructural.
Reglamento de Cspectaculos Pablicos.
Reglamento de Registro Civil.

Replamenro de Panteones.

Reslamento de Derechos Humanos.
Replamenro de Agua Potable y Alcantarillado




Cronologia de los Presidenies Municipales

Presidente Municipal

Periodo de CGobicroo

Carlos Castzlla ) 1413
Francisen Angniana Ortiz 1H6G-191 7
1. Izazc Jiménez - 1%
Tuam Atana V. [S20
Towstt Wdurfn Teritn 1821 - %22
Josc Santos Rodrigue: 1923924
Ignacio de la Torre 1925-14928
Salvador Amezcua 192714924
Awrelio Guerrera Flijar |20 | G20

s G Hernandes

[93]-1932

Fremrde Pefin Mavarmo

1033-1934

Calumdo Lopee Vidrio 1935-1Y30
Amade Jiméner Borrayo 1937-1U3x
ILobcrto H. Hernander 1935-1940)
Froylin Amaral 104]-1042
Enrigue Ruvaleaba 194 5- 1944
0. Jesds Mora Yufies . [ G5
Tomis Rojas Candiel 1446-1548
Tgnacin Cocse: Barmios 1545-1951]
IFclipe loarma Faricla 14952-1954
IAdberte Medina Muiioz 19357957
[enacio Delgadille De La Paz 1D5R- Q&0
Tt Wicenle [uelas Preciado 161- 1003
Aldfnse Omceco Orieza [ -] Sy
Medditur Hara Carrillo [5G 7= DD
1. Teads Hernbnder: Guillén 1970 1972
Alcjandre Gascin Mereadn (9731975
[Lzfazl Games Amailar 1975
loaé Ramon Navarmo Ouintero 1970-1497H
Jost Félix Torres |lace [97E-1 951
Tt Manue Hivas Adlende 5] -] S
Braulio Pores Valdivia ) 1954-1947
Romigio Rosales Vega 1957-1990)
Alcjandre Rivas Curiel 19490-1993

Ran] Mejia Gonesiles

19931990

losé Félix Torres Haro

[ RHi=L RN

Justing Avila Arce

[ S9%-2002

Mey Congdlez Sanchez

2002-2005

Melanue] Hoeborle Cola Jimensz 20052008
Roberto Sandoval Castafeda 2003-2011
1 Tector Gonzile: Curicl 011-2014
| sospolile Dormingues Gonzdlez 20014-2017
Franciaco Tovier Cuostelldn Fornsecn 2017
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LINEAMIENTOS TECNICOS PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
PROYECTOS DE AGUA POTABLE ESTABLECIDOS POR LA CONAGUA.

El presente proyecte se desarrollara conforme a la normatividad sstablecida por la entidad Federal Normativa
en este caso s la Comision Nacional del Agua (C.M.A), donde & continuacion se presentan los lineamientos

minimos requeridos.

ANCHO DE ZANJA

DIAMETRO NOMINAL ANCHO
(cm.) (pulg.) (cm.)
2.5 1.0 a0.0
3.8 1.6 65.0
2.0 2.0 55.0
6.3 2.9 60.0
70 3.0 60.0
10.0 4.0 60.0
15.0 6.0 70.0
20.0 8.0 5.0
25.0 10.0 a0.0
30.0 12.0 85.0
35.0 14.0 900
38.0 16.0 950
40.0 16.0 95.0
45.0 18.0 110.0
50.0 20.0 115.0
91.0 24.0 130.0
76.0 an.0 150.C
91.0 36.0 170.0
107.0 420 180.0
122.0 48.0 210.0
192.0 60.0 250.0
183.0 72.0 280.0
213.0 84.0 320.0
244.0 96.0 350.0




BASES PARA DETERMINAR EL COLCHON MINIMO

DIAMETRO DEL TUBD COLCHON MINIMO
Hasta 45 cm, 0.9 M
Mayores de 45 cm y hasta 122 cm 1.0M
Mayores de 122 cm y hasta 183 cm. 1.1 M
Mayores de 183 ¢m, 1.5 M

Los colchones minimos indicados anteriormente podran modificarse en casos especiales previo andlisis
particular y justificacion de cada caso. Los principales factores que intervienen para modificar el colchdn son; el
tipo de tuberia a utilizar (polietlenc de alta densidad, acero, concreto, 2tc.), el tipo de terreno en la zona (roc
ete.) y [as cargas vivas que se puedan presentar.

Para permitir la correcta ccnexion de 'os albafiales sa acepta que el albafial tenga como minime una
penciente de "% y qus 2l registro interior mas proximo al parametrc de predic tenga una orofundidad minima

de 60 cm.

CRITERIO PARA DETERMINAR EL TIPO DE RELLENO EN ZANJAS.

El relleno en la zanja pueds ser a volteo o compactado, segun se especifique en el proyecto; el criterio para
seleccionar el tipo de relleno sera dependiendo del lugar en que se instae la tuberia, por gjemplo, en el armoyo
de una vialidad con transito vehicular intenso y gue requiera la inmediata repasicion del pavimento, todo el
releno sera compactado para evitar en lo posible, asentamientos posteriores y fractura del pavimento; y en
zonas rurales o con poco flujo vehicular, se optara por el elleno & volteo ( figura 1.1).

El matenial del rzlleno, se procurara sea el mismo producto de la excavacion, seleccionado y libre de piedras,
si esto no es posible por el tipo de suelo, se hara con malerial de banco.

DOTACION

Se entiende por dotacion el volumen de agua que considera el consumo de todos |05 servicios que se
hacen por habitante por dig, incluyendo pérdidas fisicas. La dotacion se obtiene a partir de las derrandas.




CONSUMOS DOMESTICOS PER CAPITA

CLIMA CONSUMO POR CLASE SOCIOECONOMICA
{ lts! hab / dia )
RESIDENCIAL MEDIA POPULAR
Calido 400 230 185
Semicélido 300 205 130
Templade 250 195 100
NOTAS :

1) Para los casos de climas semifrio y frio se consideran los
mismos valores que para el clma templado.

2) El clima s2 selecciona en funcion de la temperatura media.

3) La dotacion que se considerd fue de 185 Its / hab [ dia.

CRITERIO PARA DETERMINAR LA PENDIENTE

La pendiente de cada traro de luberia debe ser lan semejante a la del lerreno como sea posible, con objelo
de tener excavaciones minimas. Los valores de la pendiente maxima y minima parz cada caso, se obtienen a
partir de las restricciones de velocidad.

En cascs especiales de fuerles pendientes es converientz que en el disefio se consideren tuberia que
permitan velocidades zltas. v dependiendo del caso hacer estudio t&cnicc-scondmico para determinar &l
emplen de pendientes mayores, de tal forma que se pueda tener solo en casos extraordinarios y tramos cortos
velocidades de hasta 8 mfs,

El objeto de estabecer limites para la pendiente &s evitar, hasta donde sea posible, €l azolve y la
canstruccion de estructuras de caida cue ademas de encarccer las obras, propician la produccidn del gas
hidrogeno sulfurado, que es muy txico v aume Fﬁ malos olores de las aguas negras.




CRITERIO PARA DETERMINAR LA PLANTILLA O CAMA

La plantilla 0 cama consiste en un piso de material fino, cclocado sobre el fondo de la zanja que previamente
a sido arreglado con |a concavidad necesaria para ajustarse a |z superficie externa inferior de la tuberia, &n un
ancho cuando menos igual al 60 % de su diamelro extzrior (De). El resto de la tuberia debe de ser cublerto
hasta una altura de 30 cm. arriba da su lomo con materal granular fino colocado a mano y compactado
cuidadosamente, llenando todos los espacios libres abajo y adyacentes a la tuberia. Ese relleno se debe hacer
en capas gue no excedan de 15 cm. de espesor ( figura 1.1 ).

Deberan excavarse cuidadosamante las cavidades o conchas para alojar la campana o coplee de las juntas
de los tubos, con &l fin de permitir que la tuberia se apoye en toda su longifud soore el fondo de la zanjao la
plantilla apisonada. El espesor minimo sobre el eje vertical de la tuberia serd de & cm. {figura 1.1 ).

En caso de instalar tuberia de acero y PEAD vy si la superficie del terreno lo permite no es necesaria la
plantilla. En lugares excavados en roca o tepetate duro, se preparara la cama de malerial suave que pueda dar
un apayo uniforme al tubo, con tierra o arena suelta.

SIGNOS CONVENCIONALES PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE

SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERA_ DE CONTRUCCION DE SISTEMAS DE
#GUA PCTABLE Y ALCANTARILLADO =

SIGHOS CONVENCIONALES PARA REDES DE AGUA FOTABLE

Tuberia de : ot
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Simbologia para planos de agua potable.
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Valvula de desfogue
Hidrante publico
Tunel de galeria

FPczo
Desfogue a alcartarillado

Hidrante para incandio

Valvula de seccichamiento
Valvula de retencion {check)

Valvula de expulgicn de aire
Planta de bombeo

Cruce de tuberia sin conexion
Caja rompedora de presion

Plznia de tratamiento
(arza

Tapa ciega
Cambio de diametro

Tancue elevado o superficial

Uaja asfaltadz o azolvada

Caja fuera de funcionamiento
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Dimensionamiento de atragues.

DIMENSIONES DE LCS ATRAQUES DE CONCRETO
PARA LAS PIEZAS ESPECIALESDE PV.C.

DIAMETRD MO AL ALTIUHA, LADC A LADO B YOLSATRAQLIE
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Antecedentes
Objetives y Alcances
Conceptos de Trabajo
1.0. Estudios Preliminares.
1.1. Estudio de Factibilidad Social.
1.2. Diagnostico Simplificado Tecnico,
2.0. Requerimiento de Infraestructura.
21 Marco Fizico
2.2 Asgpectos Socio - Econémicos
2.3 Diagnostico de la Infraestructura Existente
2.4 ldantificacidn de Fuentes de Ahastecimisnto.
2.5 Aforns de Manantiales, Rins y Canales.
26 Estudio de Calidad del Agus.
2.7 Estudio de Faclibilidad Economica y Financiera.
2.8 Determinzcion de la Demands
3.0. Seleccion de Alternativas de Suministro
3.1. Anaisis Tecnico Economico
5.2. Estudios de Geotecnia en Estaciones de Bombeo.
4.0. Topografia
41 Recopilacidn de Informacion
4.2 Referenciacion y Monumentacion
4.3. Zona de Captacian.
4.4, Linea de Conduccion
4.4.1. Apertura de Brechas.
4.4.2. Localizacion y Traza,
4.4.3. Levantamianto de Cruces,
4.4.4. Nivelacion.
4.5. Tangue de Regulacion
4.6. Red de Distribucicon.

4. 7. Elaboracion de Planos.




5.0.

6.0
7.0
8.0,
2.0.
10.0.

11.0.
12.0.

Proycctos Ejecutivos.
5.1 Obras de Captacian.
5.2 Lineas Eléctricas
5.3 Plantas de Bomben.
54 Lineas de Conduccion.
5.4.1. Estructuras y Accesorios Adicionales.
5.6 Tangues de Regulacidn.
5.5 1. Tangues Superficiales.
5.5.2. Tangues Elevados
56 Red de Distribucion.
Desinfeccion - Coloracion.
Eleccion de Proyectos Tipo.
Analisis Financiero de Costos,
Impacto Ambiental.
Justificaciones Técnicas

10.1. Justificacion Técnica da los Tipos de Matariales Propuastos a Utilizar,

10.2. Determinacion de los Costos de Operacion

10.3. Determinacion de la Tenencia da la Tiarra y Servidumbres de Paso.
Edicién del Informe Final.

Documentacién para Licitacion.

D. Supervision de los Trabajos.

E. Calendaric de Actividades

F. Catdlogos de Conceptos v Presupuesto.
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A.- ANTECEDENTES

En esta seccion se deberd describir los aspectos mas impartantes de |3 localidad en estudio, informardo lag
caracteristicas fisicas, sociales y economicas del sitio mencionado y sus alrededores.

Aspectos Geograficos
Aspectos Demografices

Vv

¥

v Aspectos Econdmicos
v Aspectos Sociales

W

Aspactos de Salud Publica

Con sstas motivas el Gohierno del Estads de Mayarit a ravés de la Comision Estatal de Agua Potable v
Alcantarillade emprendera acciones tendientes a incrementar la cobertura ce esle servicio y mejorar las
condiciones da vida de la pablacion. Siendo una de eslas la construccion del sistema de agua potable de
esla localidad. Para lograr lo anterior, en primer té'mirc se debe elaborar el proyecto ejecutive
correspondiente e integrar & expediente téonico que permita gestionar los recursos econdmicos necesarios
para real zar la vbra.

B.- OBJETIVOS Y ALCANCES
OBJETIVOS

Los objetivos del presente proyecto son.

a. Efeciuar estudios basicos para el disefio de las obras de agua potable.
h. Disedar a nivel ejecutive ubras de captacion, plantas de bombeo, lirea de conduccion, tancue de
regulacian y disefio de redes de distribucion, para atender las necesidadss de la localidad en estudio

y su area de influgncia,

ALCANCES

Los alcances del presente proyecto son;
a. Contar con la documentacién base que permita la contratacidn de proyectos y obras integrales o
parciales, para agua potable.
b. Promowver la programacion y ejecucidn apropiada de los proyectos, que tiendar a crear
infrasstructura hidraulica en orden 1agico y secuencial,



c. Establecer los requerimienios minimos de tratamiento de las aguas para el consumo humano.

d. Ejecutar 2| disefo ejecutivo para el abastecimicnto dol agua potable,

C.- CONCEPTOS DE TRABAJO

Para la elaboracidn de este proyvecto, la empresas consultora debera de efectuar una visita de campo a
la localicad, haciendo €nfasis en la Infraestructura de agua potable y alcantarillado existente vy localizacion
preliminar de sitio ce abastecimiento (en caso de existir alguna fuente probable) que serd incicada por
personal de la Comision Estatal de Agua v el Organismo Operador, en caso conlrano la empresa consullora
debera ce verificar en la zona las posibles fuenles ce abasiecimientos y darlas a conocer a la CEAPA junto
con el panorama general de la zona y de su problemalica, elaboren sus propuestas de lrabajo lo mas

apegadas a la realidad posibles,

A continuacion se presentan las actividades de forma descriptiva, pero no limitada qua habran de

dosarrollarse para lograr ¢l objetive v los alcances mencionados.

1.0. ESTUDIOS PRELIMINARES.
1.1 .-ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOCIAL.

La empresa consultora deberd scleccionar al personal especializade que redna las earacteristicas
idéneas vy la sensibilidad necesaria para realizar las visitas de campo, e identificar la situacidn vy
problematica de la poblacidn, su ideclogia y creencias, asl como sus tendencias o reprezentaciones
politicas. Dentro de estas visitas, se levantaran encueslas que permitar conocer las condiciones
socioeconomicas, datos censales, tipe de edificaciones, zonas concentradas o dispersas (de predios),
actividades de la comunidad v 54 grado de marginalidad. Es posible que, en funcidn de la lengua o dialecto
que se hable en la localidad, sea necesario localizar a personajes tales como el profesor de la escuela, el
cura, ¢ alguna parsona de habla castellann que pueda proporcionar la informacion solicitada. Es impaortanie
aclarar que en este casc, se deherd evitar concluir sobre [a actitud v disposicion de |a poblacidn con tan solo

la posicion de las personas mencionacas. Investigar para el caso de rehabilitaciones y ampliaciones |a razdn

de |a desatencion.



Por cada persona entrevisiada se llenara una encuesta social. Con la informacidn obtenida se emitira un
Dictamen de Factibilidad Social, que se incluira obligatoriamente en el informe final, en el que se vera
reflejade el buen juicic cel encuestador. El estudio se efectuara tomando como hase los lineamientos que se
dan en la Guia para el Estudio de Factibilidad Social y que es complements de estas Térmiros de

Referencia, el formato a utilizar se acordara al momeanto ce la gjecucion del dictamen antes mencionado.

con la dependencia contratante.

En el caso que el estudio de Factibiidad Socal resultare negativo |2 consultora tiene el deber y la
obligacion de in‘ormar a la Comision Estatal del Agua Patable v Alcantarillado, para la posible cancelacian
de la ejecucion del Proyecto ejecutive en cueslidn, y realizar lo conducente para el pago de los conceplos
hasta esta etapa. Fn caso de ne darlo a conocer con epartunidad a la CEAPA vy |a consultora continuara con
los trabajos de ejecucidn del proyecto, la ejeculora no fomara en cuenta los trabajos realizados ¥

(inicamente procedaran para pago hasta la del esludio de factibilicad social.

1.2 DIAGNOSTICO SIMPLIFICADO.

En la investigacion, la consultora s2 pondra en contacto con las Auloridades Locales y Municipales,
solicitande su ayuda para el mejor desempeno de sus aclividades.

El diaghdstico del sistema de agua potable de la comunidad, conlendra los resullados que se describen &

continuacian,

¥ En un plano topografico escala 1:50,000 o bien en uno dg menur escala (1:20,000), del Instituto

Maclonal de Ezadistice, Geogralia e Informatica (INEGI), se indicara el estado.

v DNe cada una de las partes gque conforman el sistema actual de agua potable y sansamianto, tales
como: captacion, estaciones de bombeo, conduccion, regulacion, cajas rompedoras de presion,

desinfeccién, fosas sépticas, letrinas, dascargas de aguas resicuales. etc.

+ En el mismo planc se marcaran las distancias a las localidades cercanas mas importantes, los

caminos de acceso, tipo de material con que estan construidos y estado de conservacién,



2.0

¥ La integracion de este plano se basara en reconocimiertos de campo de la zona de estudio,

complementando con la informacion recopilada y evaluada.

¥" Resumen tecnico de la(s) condicidn{es) de la(s) Tuente(s) acluales) de abastecimiento, indicanco el
tipo, si es intermitente o perenne, el gaslo v su variacion durante el afio, s satisface una o varias
comunidades, los usos del agua, =u calidad desde el punto de vistz fisico-guimico y bacterioldgico, y
los compromisos que a futuro se tengan, ¥ la disposicion de las aguas residuales o conecentracion de

excretas.

v Se zvalard |a utilizacion y capacidad de la fuente de abaslecimiento, mediante el titula de concesion
avistenie en caso de existir, en caso contrario deberd de gestionar lo necesario para el tramite
correspnndiente ante la instancia encargada de emitir tal titula como lo es la Comision Nzacional del
Aqua, asi como unz propuesta demcsfrativa de solucion del saneamiento minima, confinacion de

proreias.

Con la informacion obtenida se integrara un documento denominado DIAGNOSTICO SIMPLIFICADO,

scfiglando las caracteristicas mae importantes, sus deficiencias vy los raguerimientos de rehabilitacion o

ampliacion, anexando esquemas de funcionamiento, gréficas, v el plano de la concepcion del sistema.

REQUERIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA,

Esta actividad tendrda como fnalided primordial recopilar, analizar, verificar v actuclizar la informacién
existente, de tal farma que permita establecer ¢l marco fisico de la region en donde se llevara a cabo ol
proyacto. Delimitar su arca de influcncia y definir los aspectes socioeconomicos relevantes que sirvan de

base para realizar el diagnostico v proncstico para la implantacion da los sistemas de agua potabls,

Para la formulacién del marco fisico v la evaluacidn de los aspectos sociceconomicos, derivados de la
situacidn actual y de los planes vigentes de desarrollo de la region, se recopilara, analizara v evaluara la
informacian existente en Dependencias Federzles, Eslatales v Municipales. La informacion recopllada se
varificara, complementara v actualizara con la gue se oblenga en forma directa durante los reconocim entos
en canmpo.



En el informe final, dentro ce los capitulos correspondientes, se debesra proporcionar la informacian

procesada, analizada y actualizada de los aspectos gue a continuacian se detallan.

2.1. MARCO FisICO

Cn este apartado deberan describirse brevemente les principales caracteristicas que permitan tener un

panorama gensral del marco fis co de la region en estudio, entre las que cuentan:

a. Localizacion geagrafica,

Se sefalara la lncalizacion fisica vy las caracteristicas geograficas de la zona, asl come sus principales
politicos,

h. Clima.

Se hara un analisis completo de la variacion del clima del area en estudio proporcionando cuadros con el
comportamiento gereral de las principales componentes climatolégicas corme sor: precipitacion pluvial,
ternperaturas, evaporacian, evapolranspiracion, vientos y clasficacion del clma, con catos minimos de los

ultimos 10 afos.

¢. Hidrologia

Se incluird una deseripcion de la hidrologia de la region, identificando las cuences y sus respectivas
corrientes e indicando sus caudales y volimenes anuales de escurrimientos, medios, minimos y maximos;
de existir informacicn sé incluiran caracteristicas de calidad de las aguas. Toda la informacion se vaciara
cn un planc. Especial cuidado se lendra en delimitar las egencas. También se hard una descripeidn de los
recursos y aprovechamientos de agqua subterransz, indicando sus caracteristicas princiogles como son
capacidades, caudalzs de cxtraccion, calidad y usos.

d. Infraestructura hidraulica.

Se describird la infraestructura actual y futura de la zona en estudio v se hardn los belances hidriulicos
correspondientes actual v por periodos de 5 afos hasta 20 ahos, incluyendo.

¥ Agua Potable.

Se describira la cobertura del servicio de agua polable, dotacion, deficiencias, localizando en un plano
las dreas cubiertas y las zonas desprovistas al servicio, y probables etapas de ampliacion o
rehabilitacion del servicio.

¥ Alcantarilado,



Se determinara la cobertura, localizando en un pano las dreas cubiertas v las zonas desprovistas al
servicio, delimitacion de las zonas potenciales de crecimiento del area urbana e industrial; probables
etapas de ampliacion o rehabilitacion del servicio, y esquema general de mangjo de las aguas

residua es en la zona, sctual v fuluro,
W’ Obras nidraulicas.

Se proporcionara, ademds, una cescripcion de las principales caracterislicas y ubicacion de la
infraestructura hidrawlica no incluida en los parrafos anteriores, como son: plantas de tratamlento,
infracst-ustura hidroagricola, ete, que tengan influencia en el proyecto.

e. Geologla y Edafologia.

Se proporcionara informacion gevlogica gereral elaborando el marce geolégico de la zona de estudio,
fonde se sefialaran |as caracterisiicas del sueln con fines agricolas y toda aquella informacion con la cual
sea posible establecer el uso aclual y potencial del suelo, incluyendo las zonas probables de
zbastecimiento. Todo esto apoyado en'cartas de DETFNAL, visitas de nbsarvacion o estudios anteriores.

f. Fisiografica.
Se describirén las provincias fsiograficas correspondientes a la zora vy se proporcicnaran los espectos

mas importantes de su topografia, con apoyo en la cartografia disponible, tanto para locaizar
conducciones, estaciones de bombeo.

g. Otros serviclos,

Se incluird informacion complementaria de vivienda, energia eléctrica, vias de comunicaclan, accesos y
localizacian de industrias, doterminando su influencia de estas Oltimas en la calidad y cantidad d= aguas

polable.
2.2. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Er este apartacn, se describiran los factores socioecondmicos de mayor influencia en el proyecto, como
S00M;

a. Demografia.

Se reportaran los datos de poblacidn econdmicamente acliva por sectores y ramgs de aclividad,
considerando los censos de poblacion y niveles de ingresos v educacion, actividades principales y todos



aquellos parédmetros que permritan cfecluar prondsticos de crecimiento, para establecer |z dinamica
poblacional. Se efectuaran proyecciones de poblacion. El analisis de crecimiento se llevara & cabo
considerando horizontes de planeacion de 20 a 30 afios, los peticdos de 5 en § afos, y utilizando cuando
menps tres metodologias de pronostico. En caso de carecer de informacion de aros anteriores, as
proyaceciones se haran en base a las tasas promedio de crocimicnto Municipal, Estatal y Nacional, a las
acometidas de energia eléctrica y a las tomas domiclliarias de agua potable (2n caso de existir). Los
resultados se reporlaran describicndo las variabes y criterios utilizados. Los datos mas relevantes, se
vaciaran en cuadros resumen v graficas. Con los valores obteridos de este analisis s€ selsccionaran las
poblaciones de proyecto,

b. Crecimienie Urbano-ndustrial.

En ssle apartado se incluird informacion sobre la configuracion urbana-industrial actual. Con las
tendencias reales de crecimiento y desarrollo v tomando como referencia 105 lineamientos, accionss v
politicas enmarcadas en los planes de Desarrollo Estatal y Nacional, se estimaran las expansiones futuras,
asi como las tendencias de desarrolln, Paricular atencion se le dara a la infraesiructura existente y en
proyacto, en cuanto a los serv vivs de dotacidn de agua potable y alcantarillado. Se deberan incluir la carta
urbana v planos sohre las condiciones actuales y de expansidn a corta, mediane v largo plazo, zobre las
coberturas actual, futura y de servicios v la posibilidad de expansion a cambio de los usos del suelo y de la
tenencia de a tierra.

c. Mivel do vida.

So debera evaluar el nivel de bienestar de los poblados de |3 zona, actvidades productivas a que se
dedican, nivel de salanaos, nivel de educacion promedio, inmigracion y emigraclén, composiclon de los
estratos sociales y tendencias de desarrollo en el marco de crecimiento de la urbe en general.

d. Usos de Suelo Actual y Potencial

Se investigara el uso actual y potencial del suele en la zona de ostudie y arca de influencia, asl comao la
fenencia ce la tiera; estableciendo las debidas relaciones con las actividades de la poblacion, asi como
sus tendencias, dando énfasie a las condiciones fisicas que limiten el crecimiento urbano, agricola ¢
industrial v que tiendan a originar zonas de conflicto v de degradacion ambizrtzl, Se deberan incluir los
planos respectivos, Se consideraran las politicas establecidas en el Programa de Desarrolle Urbana. Se le
dara especial énfasis a la coordinacion del manejo de la informacion y al ajuste de programas de los
Organismos Municipales Estatales y Federales que implanten politicas definidas de desarrollo e industrial
en la zona de astudin,

g, Usos de Agua vy sus fuentes de contaminacidn.



Se determinaran los principaes usos y consumos de agues, para cada una de los sectores productivos,
Se identificaran las descargas contaminantes y la aportzcion de las mismas; asi como los cuerpos
receplures 0 reas que sean impactadas por su disposicion. La informacion eblenida se vaciara en planos
y croquis receptivos. Se eslablecera el balance hidraulico del agua y aguas residuales en la zona de
estudios, incluyendo el balance de masz respectivo de los principales contaminantes, para diferentes
perindog da tiempo corto, mediano y largo plazos. Especial énfasis se hard en determinar el uso de las
zguas residuales, crudas a lratadas, y el impacto econdmice, pelilico y social de dicho caso, debicndo
plantearse alternativas de solucion a la problematica referida.

2.3, DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

a. Fucntes de Abastecimiento

En este concepto se edificaran las fuentes de abastecimiento actuales, obleniendo la informacion de
cada una de ellas como son: tipo, gesto de exploracion, equipamienio, niveles de operacion y abalimiento,
niveles de brocales o carcamos, caracier(sticas fisico, quimicas y basteriolagicas del agua v la informacidn
si existe 0 no una ttulacion de la fuente de abastecimlento a favor de la comunidad.

b. Obras de Captacion

En este apartado se describiran las obras de captacidn que se encuentre en la fuente de
asastecimiento, pudiendo ser una captacion superficial o subterrdnea. se indicara 2l tipo ce captacion
(galeria filtrante vertical u horizontal. caja colectora, carcamo de bombeo con tuberias da lamada, pozo
profundo, pozo radial, etc.) con sus dimensiones y caracteristicas constructivas asi como su estado

actual v condiciones de operacian y su localizacion.

c. Equipamienio Electromecanico

Cuzndao la obra de captacian no trabaja por gravedad se tiene la necesidad de elevar o conducir el
agua mediante bombew, para lo cual se requiers de la existencia de equisamiento electromecanico del
rual se deecribiran sus caracteristicas como subestacion eléctrica, equipo de bombeo, niveles estatico v
dindamico. longitud de columng, lren de pizzas especiales, etc,

d. Lineas de Conduccion

En este concepto s2 dentificaran las lineas de conduccion existentes verilicandose diamelros y Lipo de
tuber'as asi como su antigledad y estaco fisico efectudndose prushas de presion una pruebs por cada
500 M para comprobar su hermeticidac, Revisandose tambien las valvulas existenies asi como sus cajas
de operacion. Registranco en un croguis las fugas localizadas y las cajas de operacion existentas cabe



sefiala- que los costos por [as acciones de localizacion de fugas v de cajas de operacion deberan de ser
includo dentro dal concepto.

e. Carcamos de Bomhbeo o Rebombeo

Se describiran los carcamos de rebombeo existentes como sus  dimensiones, caractetisticas
constructivas, localizacidn, capacidad, profundidad, instalaciin electromecanica, subestacion eléctrica,
equipo de bombeo, tren de piezas especiales, caseta de cloracidn vy controles, ete, asi coma su situacion
actual y condiciones de operacion.

f. Caseta de Cloracidn — Controles v Equipo de Claracidn

Se describiran las caracteristicas de la caseta de cloracidn y controles como dimensiones, situacion
actual, materiales usados en su consiruccion y su ubicacion, se describirdz también el eguipe de
cloracian, tipo de o orador, capacidad y estado actual.

g. Tangues de Regularizacion

En este concepto se analizaran la tuberia que conforman la linea de alimentacion existents
obteniéndose sus caracterisficas en cuanto a didmetros, lipo de malerial y fecha de instzlacion. Se
aplicaran ademas pruebas de presion a la tuberia para determinar su resistencia actual, obleniéndose
rmuestras de la misma para su analisis.

h. Redes de Distribucitn

Este concepto se analizara las tuberias y valvulas que conforman la red de disiribucion existente
ubieniendose sus caracteristicas en cuarto a diametros, tipo de material y facha de Instalacléon. Se
aplearan ademas pruebas de presion a la tuberia para determinar su resistencia actual, obteniéndosze
también muestras de |a misma para su analisis. En este concepto se Identificara la red de distribuciar
existente verificandose diametros y tipo de tuberias asi como su antigliedad y eslade fisico efactuandose
pruebas de presldr una prueba por cada 500 M para comprobar su hermeticidad. Revisandose tambign
las walvulas existertes asi como sus cajss de operacion. Registrando en un eroquis las fugas local zadas
y las cajas de operaciar existentes, cabe sefalar que los costos por las  acciones de localizacidn de
fugas y de cajas de eperacdn deberan de ser incluido dentro dal concepto.

Elaboracién de Planos

En este concepto se obtendran los planos actualizados de lineas de conduccion, lineas de alimentacian y
redes de distribucidn, asi como a eseala 1:100 yo 1:200 de tarque de almacenamiento. Eslos planos



deberan contener; simbologiz, acotaciones y detalles de conexiones v los cruceros, asi como cuadro de
volimenes de obra.

a. Captacion.

Una vez realizado el inventario de lals) caplacidnies} actual{es), se definira(n), con apuyw de
reconocimiento de campao, las) fuenta{s) de abastecimiento adicional{es); se slaborara un esquema de
funcionamiento de las nuevas estructuras, sefialando su ubicacidn ylo las modificaciones a las
existentes. Para cada fuente se debera indicar su capacidad potencial y sus gastos de extraceian, asi
como una descripcion de |a calidad del agus, sU uso, 0S COMpPromisos que se tengan y |z problematica
sociopalitica para su aprovecharmiento.

b. Conduccion

Definido el sitio de la obra do canstacian, asi como el sitio de entrega, se localizard en gabinete, el trazo
preliminar de |a linea de conduccion en un plano del INEGI, SEDEMNA, CNA, et

Se procurara que el frazo se ubigue por caminos existentes, linderos de los lerrenos, evitando cruzar
por zonas con posibles problemas de tenzrcia de |a tierra, tarrenos rocosos o inestables, huertos de fruta
u otros terrenos altamente rentables, vy sigulendo |z topografia mas adecuada. Cuando se conlemplen en
gabinete, cruzamientos o instalaciones marginzles, hidraulicas o sanitarias, en caminos federales se
tramitara la aprobacién con la SCT., ircluyendo los p'anos que solicite esa secrelaria y ¢l penriiso
ororgado por la misma dependencia.

Cuando asi se requiera, sc gesfionardn y conceriaran las servidumbres de pasc para las lineas de
tuberias para contar con la posesion legal de la superficie requerida, entre las autoridades locales y el
propietario del terreno, conjuntaments con la coordinacion de personal de la CEAPA, considerando que
|z obra es en beneficio de la comunidad, para proceder con los disefos ejecutivos.

. En Ioz eruces que se tengan £ lo largo de la linea de conduccidn, se procurard aprovechar las
estructuras exislenles, o bien, se seleccionara el tipo mas apropiado de obra, definiznde &l ancho de
cruce v la conveniencia de hacerle subteraneo o aéreo, asi como &l tipo de tuberia. Se efectuara un
recorrido de campo para verilicar el trazo preliminar, con la participacion de autoridades ocales y, con
apoyo de éste, se elaborara el Catalego de Conceptos, indicando el tipo de monte y clasificacion del
maerial por excavar, elc.

c. Hegulacion.



Con base en las caracteristicas topograficas, geolégicas y geotécnicas, se determinard el sitio mas
adecuado para |& ubicacion del tangue de regulacion, Esle se relerenciara a elemenios fisicos
existentes, delimitando el sitio que se precisard durante la atapa del trabajo topografico.

Seleccionado el sitio, s¢ concertard la danacidn, cesidn o adguisicion para contar con la poesesion legal
ce la superficie necesaria para desplantar la estructura (como se menciong en el punte 10.3), antre las
suioridades locales v el propietario del terreno, conjuntameante con la coordinacion de personal de la
CEAPA, considerando que la cbra s en beneficio de la comunidad.

d. Desinfeccion.

Se hard un inventsrio del equipo de desirfeccion existente, y con base en éste, se definiran
celalladamente |as partes que requieran sustifuirss yo adic onarse, con abjeto de gue se incluyan en el
Cataiogo de Conceptos de Cbra y Presusuesto,

2.4. IDENTIFICACION DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO.

Se identificaran las fuentes de abastecimiento cercanas a la comunidad, las cuales podran corresponcer &
marantial, rle o bien aguas subterrareas que puedan ser captadas por medio de un pozo. La seleccion se
sujetara a la cantidad, dispanibilidad y calidad del agua, asi como a su ubicacion con respccto a la localidac
y su facilidad de acceso.

En caso de no existic estos tipos de fusntes, o que astén coneasionadas para otros Usns de hien comun, |2
empresa consultora definird en campo, el sitio aprupiado para la caplacion y almacenamiento de agua de
lluvia, v determirara el area requerida para el vaso, asi como log estudios preliminares: hidroldgico
topografico, de permeabilidad y barcos de materiales, Los resulladus se presenlaran en un Diclamer
Tacnicao,

Definidals) la(s) fuenta(s) do abastecimiento, se localizard en campo la obra de captacion, acotandola y
referenciandola a elementos fisicos existentes. Esta ubicacion se precisara en el levantamiento topografico,
5i se requiere, se coneertard con el propictario, la donacidn o acquisicidn del terreno parz desplantar |2
estructura de captacidn.

Se elaborarad un documento, de comun acuerdo con |3 localidad beneficiada, donde s& indique que &l agua

se destinera exclusivamente para consumo humano. La empresa consultora serd |z responsable de framilar
el registro y dar seguimiento, hasta la conclusion del proceso de la titulacion de |a fuente.

2.5. AFOROS EN MANANTIALES, RIOS Y CANALES.



Se efectuaran aforos directes preferentemente durante ol cstiaje, con okjcto de dotorminar o caudal
potencial de las fuentes nueva y actual, si no es posible en el periodo de estiaje, se efectuara una correccion
de acuerdo con la informacion de las personas de la localidad que conozean mejor el comportamienio de las
fuentes. De acuerdo con la fuente por analizar, el aforo se podré realizar con al equipo siguiente:

a) Manantial. Vertedor de pared delgada, de placa de metal o madera, ce forma rectangular o triangular
con aristas agudas.

b) Rip. Molinetz y cinta métrica. Se dividira Ia seccion transversal en franjas verticales, para obtener |a
velocidad media.

¢) Cana.- Flotador o molinele.

s« Para escurrimientos pequenios, &l aguipo v malerial seran; obielos Molantes, crondimelro y cinla
métrica. Se repetira el aforo en dslintos puntos a lo ancho de la seccion, a fin de promediar
valocidades.

s En escurrimientos grandes, el equipo a utiizar sera; molinete y cinta métrica. Se dividira la
seccion transversal en franjas verticales, para obtener la velocidad media.

« Los resultados obtenidos v el procedimiento de medicion utilizado se describiran en un reporte
técnico debidzamente firmado por el técnico responsable de la realizacion del aforo (hoja
membretada de la empresa consJltora).

2.6. ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA.

a) ANAL SIS FISICO —QUIMICO Y METALES PESADOS.

Se tomaran muestras en recipientes de doble tapa, de 3 a 5 lilros de capacidad, previamente lavados y
enjuagados con agua de la misma fuente por muestrear; el volumen minimo requerido para el analisis es de
2 litros, el recipiente debe quedar lleno y herméticarente cerrado. En el momanto de obtener la muastra se
debe medir; la temperatura. conductividad eléctrica, oxigena libre, unidades de pH v contenido de Acido
sulfhidrice. En una etiguata adherida al recipiente se azentara:

¥ Tipo de fuenta
¥ Mombre de la fuents

¥ Ubicacian de la fuents



¥ Localidad

¥ Municipio

v Estado

¥ Fecha de toma de la muestra

El analisis fisico v quimico incluira |as siguientes determinacioneas:

v Analisie fisico

s Olor
s Turbiedad
s Color real

s Color aparente

= Sabor
v Andlisis quimico

= Unidades de pH (acidez o alcaliridad)
n Sdlicos totales
= Dureza total

s Duyreza de calcio

s Sodio
= Polasio
= Calcio

s Magnesio

= Hidroxidos

= Cloruros Sulfalos
= Carbonatos

= Bicarbonaios

» Mitratos

:+  Fluoruros



Cuando sea necesatio, s determinaran nitritos, fenoles, cianuro, nitrdgenc amoniacal, cromo seis, zing,
cooras, plomo, silice, flior, manganeso, baro, cadmio, mercurio, arsenico, hierro y detergentes; si se
ercLentra cua quiera de estos elementos se hara un muestreo y analizis mas completo,

b) ANALISIS BACTERIOLOGICO.

Para e muestreo se requiers un frasco de 125 m| de capacidad, de boca archa, de vidrio o de plastico
resistente al calor v becterioldgicamente inerte. Se e afadira 0.1 ml de solucién de sulfato de sodio al 10%,
con ol fin de contrarrestar la accion del cloro que pueda coniener el agua v realizar €l analisiz antes de &
horas, o siesto no es posible, mantener la muestra en refrigeracion.

La CEAPA v la empresa consultora acordaran los sitios de muestreo, presentando los resultados originales
en hojas membretadas por el laboratorio encargado del andlisis, con |z firma del analista y del responsable.

2.7. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD ECONOMICA Y FINANCIERA.

Este estudio tiene como propdsito, el de justificar el proyecto desde el punto de visla econdmico,
proporcionar una guia para su implementacion, y tomarlo como base para la nesgociacion con las
Autoridades Estatales v Municipales y usuarios. En el plan general del ESIUDIO DE FACTIBILIDAD
ECONOMICA v FINAMCIERA, se jomard en cuenta lo siguiente:

Caracteristicas socio-econdmicas de la lecalidad.

Pablacidn por servir,

Canlidad de agua requerida para satisfacer las necasidades actuales y de proyecto,
Descripcion del proyeclo,

Presupuesto.

W W W

Relacién beneficio -costo. Aspactos financieros,

2.8. DETERMINACION DE LA DEMANDA

a. Poblacion de Provects

Die acuerdo con las caracteristicas de la poblacian y tomando en cuenta los planes de desarrollo urbana,
se definiran las zonzs habitecionales aciuales v fuiuras para cada grupo demaografico.



Bazandose en el crecimiente historico, las wvaracionss observadas en la tasa de crecimiento, sus
caracteristicas migratorias v las perspectivas de desarrolle economico de la localidad, se definira la tasa de
crecimicnto para proyectar la poblacidn anualmente en un horizonte de 20 ados. Esta tasa podra ser
conslante o variable, segin sea el caso, (indicando los periodos parz los cuales corresponde cada tasa de
crecimientio}.

Se debera elaborarse las graficas correspondizntes a la tesa de crocimicnte para un periedo de 5, 10 y 20
anos.

Para definr la densidad de poblacidn futura y las estrategias al respecto por la recioria municipal para el
crecimlento de |a Incalidad se debera consular el plan de desarrollo urbano, ce manera que se determine &l
drea urbana a la gue se deberan proporcionar los servicios. Si no se cuenta con plan de desarrallo urbanno,
este se definird con ayuda de 1as autoridades estatales y municipales,

b. Dotacidn domrestica

Esta se definird de acuerdo a los lineamientos esiablecidos al respecto por la C.N.A. para localidades de
esle lamafio y clima.

¢. Gastos de Diselc

En base a los datos abtenidas en el estudio de demandas se determinara la dotacién, entendiéndose por
esta @ volumen de agua que considera ¢l consumo de todos los servicios gue se hacen por cada babitante
por dia, incluyendo perdidas fisicas.

4 partir de esta se determinara el medio en ltsiseg al cual se aplicaran los coeficientes de variacion diariz v
horaria para obtener los gaslus de diseno de lineas de conduccion v redes de distribucion respeclivamenle.
Los cogficiantes de variacion indicados en los lineamientos para proyecios de agua potzable establecidos por
la C.M.A

d. Lineamientos Técnicos para la Elaboracion de Estudios y Proyectos de Agua Potable Establecidos por
C.MNA,

El proyecto se desarrollard conforme a la normatividad establecida por la entidad Federal Normativa en
este caso la C.N.A. ademés dichos lineamientons se anexaran al proyecto.
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SELECCION DE ALTERNATIVAS DE SUMINISTRO

3.1,  ANALISIS TECNICO ECONOMICO

Con la informacidon adquirida se disefiara a nivel conceptual, las obras de captacién necesarias, el
equipamiento vy las lineas de concuccion requeridas para exiraer y transpartar &l liquido, asi como darle el
tratamiento necesario para su suministro hasta los tanques de almacenamiento y cuando sea necesaro
hasta la red de distribucion.

Se analizard el costo de cada una de las alternatives incluyendo costo de construccion, asi como costos
de operacion ¥y mantenimiento para oblensr un cosio unitario de agua suministrada por m, Esle conceplo
deberd analizarse ademas, el impacio ambiental que se cause por la explotacion de las fuentes
seleccionados, verificandose ademas sus posibles usos allernativos

3.2 ESTUDIOS DE GEQTECHNIA EN ESTACIONES DE BOMBEO.
Introduceién

La definician del sitic donde os conveniente ubicar la estacidn de bombeo de agua residual, depende en
gran medida de la localizacion de las descargas sanitarias y de los cuerpos receptores, del régimen de
tenencia de la tierra, de la configuracicn topografica vy de las condiciones geotocenias del subsuco de la
zZona.

Considerando 2| parrafo anterior, es conveniente realizar en cada una de los sitios que se consideren
probables parz la ubicacidn de estacion de bembeo, una explotacidn geotécnia preliminar de tal manera que
con la informacion que se obtenga en esla etana v lomando en cuenta toda la informacidn geoldgica
visponibles, se pueda lener en forma generzl las caracteristicas mecanicas de los suelos en cuestion y
poder deducir si estos no provocaran problemas por capacidad de carga, asentamiantos, expansiones o
colapso, bajo las solicitaciones gue subre ellos lransmilirdn las eslrucluras que consliluirdn la planla y si
estos existiesan 9 en el Ultimo de los casos desechar el sitio propuesto.

Objetivos
Los principales objetivos quc sc porsiguecn dertro de los estudios de ingenieria basica, en el drea do
ceotecnia que se deberan realizar en |a zona dende se pretende construir una estacion de bombeo vy que

ros servirdn de apoyo para la realizecion dol proyccto gjecutive son los siguicntes:

Conocer la estratigrafia v propiedades mecanicas, del suelo &1 la zona donde s8 va a ubicar la estacian,
de manera de definir, el tipo de cimentacién mas adecuado, los tipos de materiales por excavar, los taludes



mas adecuados en bordos y excavaciones (si estos se llegaran a presentar), el tipo de material de relleno si
oste s nacesario v por Altimo, dar recomendsaciones de caracter general que sirvan de base en bucna parte
para la realizacion del provecto ejecutivo.

Localizar y estudiar los bancas de materiales necesarios para |z construccion de bordos, Terracerias y
revestimientos en vialidades asi como agregados peétresos en la slaboracion de concretos hidraulicos.

Conoecear la agrasividad vy resistividad del suelo en la zona de estudio,
Las actividades a realizar seran las siguientes:

¥ Actividades generales

+  Recopilacidn de informacidn
El consultor deberd estudiar toda la informacion dispenible con objeto de que nterprete, selsccione,
complete v amplie las caracteristicas geotécnicas, del sitio considerado. Esta informacion debera ser
presentada a la dependencia para su aprobacién, lg informacidn deberd incluir las sismicidad de la regicn a

Ia que pertenece el sitio consideradoe.

Visitas al lugar

El consultor realizara las visitas i€cnicas necesarias al lugar, particular wo en compafia de personzl de
esta dependencia.

Modificaciones o adiciones

Sidespués de enfregar al consultar los planos, documentacion y espacificaciones eorrespondientes a la
obra y al iniciar los trabajos o durante la ejecucion de los mismos, se hace necesario efeciuar
modificacionas o adiciones, la dependencia podra harerlas y el eonsultar se obliga a efectuar los trabajos
con las modilicaciones indicadas, sin que esto sea motive de aumenta en los recios unilarios, savoe en
casos excepcionales en los que se trate de maodificaciones o adciones fundameniales y siempre que el
consultor demuestre a satisfaccion de la dependencia, gue el conjunlo de los trabajos de campo y
laboratorio implique aumenio en los costos,

Marco geoldgico ganeral




Se debera definir el marco geologico general de los lugaras donde sz seleccionen los hancos de
materlales y el sitio se ubicara la planla con el Tn de deteclar rasgos geoldgices caracteristicos que
puedan afectar la realizacidn del proyecte ejecutivo y en su caso resolver el problema.

+ .Geotconia en Estaciones de Bormbeo

Trabajos de campo

La Dependencia, conjunlamente con el consultor seleccionara denfro del sitio propuesto la distribucidn
mas apropiada para ejecutar los poros a cielo abierto y sondeas, dependienco esta de |a superficie de |a
zona por explorar y tomando er cuenta la informacion recopilada.

Se llevara a cabo la excavacion de pozos a ciglo ablierto con el objeto da tomar muestras de cada uno
do los cstratos (eambios de material), dichas excavaciones deberdn tener un drea de 100 x 1.5 m. y
profundidades de hasta 4.00 m, o bien, hasta encontrar material no excavable con pico y pala (comro
roca), o ol nivel de agua fredtica, se deberad también realizar un sendeo hasta la profunddad de
desplante de |a estructura. Se extraera el material producto de la excavacion a cielo abierto con el fin de
realizar el mugstreo,

Una wvez obtsridas las muestras y efectuada la dasificacion de campo correspondients, estas
excavaciaones seran protegidas con postes y alambre de puas con 2l objeto de evitar el acceso a ellas, y
vuando la Dependencia lo considere conveniente ordenara al contratista 'os cubra en su totalidad con
material preducts de la propia excavacion.

Con al objeto de elaborar perfiles estratigréficos dentro de la zona considerada, se determinaran en
laboratorio |as propiedades indice de los suelos encontrados, para su posterior clasificacion de acuerdo
al sistema S.UJ.C.5. (segin los descrito en el manual de mecanica de suelos 5.R.H. 1870, instructivo
para ensayes de suelos, IMTA 1890, Manual de petroleos Mecanicos y Mormas ASTM), y para
determinar la agresividad potencial de los suelos desde el punto de vista de la corrosion, se tomarén
muesiras alteradas en cada cambio de estrate v en cada uno de los pozas excavados como se detalla a
continuacion.

Las muestras se tomardn a8 medida gue pregrese la cxcavacion ¢ hicn una vez torminada esta
abriéndose una ranura vertical de seccion uniforme, de 20 cm. de ancho por 5 cm. de profundidad,
recogiéndose el material representativo de los diferentes estratos por separado, o bien, cn cosiales de
malla cerrada para evitar pérdidas de material fino. Material reprasentativo de esta muestra {2Kg) se
colocard en un frasco de vicrio cerrado herméticerments o bien en bolsas de polietileno, con el fin de
determinar el contenido natural de aguz en laboraterio.



Cada envase deberd llevar sujetos dos stiquetas de identificacién una dentro ¥ otra fuera, en la cuales
se anotara el nombre ce |la obra, la fecha, el sitio v profundidad a gue fue la muestra.

FParalelamente a esta toma de muestras, se efectuars la clasificacién de campo de! estrato, de acuerdo
el SUCS, por una persona capaz y con experiencia en estos trabajos.

En funcion de la clasifivacion de campo se determinard el peso de la muestia, de lal manera gue &l
material sea suficiente para efactuar las pruehas descritas en el concepto ce trabajos de lsboratorio de
estas especificaciones técnicas.

Simultaneamente a la tona de muesiras descrita en el punto anterior se tomara en cada cambio de
estroto ¥y en cada uno de log pozos excavacos, muestras de material representativo, mismas gue seran
enviadas a un laboratorio gqu mico, en donde se determinaran los parametros necesarios (cloruros,
sulfalos v PH), para definir si los suclos son o no potencialmente agresivos a los materiales con les que
seran construicos los elementos que constituyen el sistema.

Fstas muestras, que debaran fener un peso aproximado de 3 kg, se empaquetaran en una balsa doble
de polietileno de capacidad adecuada, etiqguetandose de acusrdo a lo indicado en el inciso anterior. Se
debera tener especial cuidadn an que las muestras no pierdan su humedad natural,

Andlogamenta al consultor ejecutara los trabajos gue se requieran, para obtener durante log sondeos,
la informacion de resistencia a la penetracion estandar (segdn lo descrito en el manual de mecanica de
suelos S.R.H. 1970, instructivo para ansayes de suelos, IMT A 1280, Manual de patroleos Mexicanos y
Mormas ASK.) efectuando en forma simultenea |a clasificacion de campo, basada en los lineamientos
gue marea el sislema unificade de clasificacién de suelos. Estas actividades deberan estar bajo la
responsabilidad del personal debidamente calificado cue designe el consultor. Basade er esta
informacion indice, el consultor oblendrd muestras inalteradas, representativa dz cada uno de los
estraios de suela cohesivo que se vaya detectando. Estas muestras inalteradas se dederan obtensr con
muestreador dc parcd delgada (segun lo descrito en manual de mecdnica de suclos S.R.H. 1970,
instructor para ensayes de suelos, IMTA 1990, Manual de Petraleos Mexicaros y Normas AS.T.M.)
hincado a presién.

A cada muesira inalterada se le debera practicar pruebas de resistencia con torcometro y penetrametro
de balsillo {segin lo descrito en el manual de mecénica de suelos S.R.H. 1970, instructar para ensayes
de suelos, IMTA 1990, Mzanual de Pelrdleos Mexicenos y Mormas A.5.T.M.) en ambos extremos de la
muestra. Esta doble determinacion de resistencia se efectuara inmedialamente antes de proceder a
sellar cada una de estas mueslras, El consullor protegera a los materiales inallerados conlra la perdida
de rontenido ratural de agua, usando para ello papel de estafio v una mezcla de brea y parafina. El



consultor traslada al |lgboralorio, tanto las muestras alieradas como las inalteradas, debidaments
protegidas contra la perdida de contenido natural de agua v golpes.

Si existen rocas vy depdsitos de grava wio boleos, la explotacion deberd realizarse con broca de
diamante y utilizande barril muestreador de doble accion, teniando cuidado para oblener corazones en
las mejores cordicionas posibles.

Para procesar la informacién oblenida en campo, y procesar a programar los ensayes de laboratorio
gue representen de una manera racional la forma en gue trabajara el subsuelo en este proyecto, el
consultor se obliga a efectuar las pruebas necesarias para obtencr ¢l peso volumetrico y la densidad ce
sdlidos en todas las muestras inalteradas.

Ademas, el consultor cueda obligado a definir la profundidad del nivel de aguas freaticas cor toca
preclsion. Esta informacion deberd presenlarse a la Deperdencia, acompafiaca de la representacicn
grafica del estado de esfuerzos totales, presion hidraulica y esfusrros efectivos que correspondan al
subsuelo explorado, debiendo incluir las hojas de regislro de datos de laboratorio v las memorias ce
calculo correspondientes,

Durante el desarrollo de cada sondeo el consultor llevara un registro de campo an donde ademas de la
informacién acostumbrada, se anotara la resistencia corlante obtenida en ambos extremos de cada
muestra inalterada con torcometro de balsillo.

En el caso de explotacion en roca se llevara un registro en donce se muestren |as caracteristicas de las
rocas muestreadas lales como: fracturas, rocas o fisuradas, aumento o perdida del agua da perforacion,
obtencion del porcentaje de recuperacion, ostencidn de RQD vy clasificacion preliminar de la roca Los
carazones de roca obtenidas se colocaran en cajas de madera, en secuencia correcta, separando con
bloques de madera les ramos de perforacion, o muestras extraidas para estudios del material.

Con la informacion hasta agui reunida y con la obtenida por el mismo consultor en la parle
correspondiente a estas especificaciones técnicas, el consultor sometera a la consideracion de la
Dependencia el programa detallado de prusbas de ladcratorio, en lo que se refiere al tipo, de
procadimiento v cantidad de ensayes. E consullor desera ajustarse a este programa, informardo a la
Dependencia cualquier variacién que a su juicio sea necesaro efecluar, dependlendo de las
caracteristicas o anomalias que se detecten durante el desarrollo de los trabajos en el laboratorio.

Trabajos de Laboratoric (3cgin lo deserite en el manual de mecanica de suelos S.R.H. 1970, instructor
para ensayes de suelos. IMTA 1990, Manual de Petréleos Mexicanos y Normas AS.T.M. )



Una vez obtocnido cada jucgo do mucstras, seran enviadas al laboratorio del contratista para su
siguiente procedimiento,

Al primer tipo de muesiras se le practicaron las pruebas de laboratorio (segln lo descrito en el manual
de mecanica de suelos 5.R.H. *897C, instructor para ensayes de suelos, IMT A 1880, Manual de
Fetrolens Mexicanos y Mormas A5 T.M ) necesanas que permitan clasficarlas de acuerdo al 5.U.C.5.
dependiendo del material encontrado v la clasificacién visual de campo corespondiente se delalla a
contintiacicn.

Suelos granulometrico.- Para la clasificacion de este lipo de suelo, se efectuaron las pruskas (lo
descrito en &l manual de mecanica de suelos S.RH. 1970, instructor para ensaves de suelos, IMTA
1980} enlistadcs a continuacian:

¥ Andlisis granulométrice
«  Contenido naturzl de agua

+  Clasificacién de sualos sogln ¢l 5.U.C.5.

Suclos finos. En caso de encontrarse este tipo de suelos, previa clasificacidn de campo, se les
practicaran las pruebas (sequr lo deserito en el manual de mecanica de suelos S.R.H. 1970, instructor
para ensayes de suelos, IMT A 1980, Manual do Petroleos Mexicanos y Mormas AS.T.M.). marcadas a
cortinuacion:

v Determinacicn de Ins limites de consistencia
¥ Contenido natural de agua
Perdida par lavado, % de finos

¥ Clasificacian de aualos seglin el S ULC S,

Al segundo tipo de muestras representativa de cada estrato, obtenida de |a explotacion a cielo abierto,
se ulilizardn para la determinacidn de iones cloruros y sulfatos presentes en los suelos as’ como su PH,
que seran enviadas a un labaratario quimicn, en dande se les determinan todos los pardmetros antes
mencionados necesarios para definir si los suelos son o no polencialmente agresivos a los materiales
cor los que seran construidos los elementos que canstituyen el sistema, estas muestras es necesario
procesarlas de la siguienle funme anles de ser remilidas.

¥ Determinacién de su contenido natural de agua
¥ Secado triturado
¥ Tamizar 400 gr, minimo por la malla No, 40



¥ Envasar en bo'sas de polietileno y etiquetar el contenido con los datos de muestreo.

Feso volumetrico de todas las muesiras. Estos valores se podran reportar en forma independiente del
perfil estraticréfico, pudicrdo reportarse en una relacion donde =e indique, muestra a la coresponda.
profundidad, clasificacion 5.U.C.5. y peso volumétrico, Sin embargo, los diagramas de presiones totales.
hidraulicas v efectivas si deberan graficarse en el perfil estratiorafico del sondeo.

Granulometria o por ciento, cuando se requiera.
Limiles de consistencia

Contzrido natural de agua

Densidad de sdlidos

Clasilicacion 3.U.C 5.

W A & A &

Pruebas de resistencia a la compresion no confinada, practicadas a muestras inalteradas de materialas
cohesivos. En estas pruebas es de suma importancia que la Dependencia defina con el consultor, tanto
en gque mueslras se efectuaron los ensayes, como la secuencia de cargas aplicadas, basandose para
elle en la informacion de estas especificaciones téonicas.

Prushas de compresion triaxial rapida, en los estratos que se seleccionard, apegandose al
procedimiento gue se defina entre la Dependencla v gl consultor.

Prughas de compresidn iriaxial répida consolidada.

Lina pruebha de consolidacion en cada uno de los estratos de material cohesivo que queden bajo el nivel
de aguas freaticas.

Apegandose al programa de cargas y procedimienlos gue sea acuerde enlre la Dependencia y el
Consulior.

Gréfica y registro anexo, de la varacidn de la carga critica de pre conselidacion, con la profundidad (de
acuerdo con los resultados de |as pruebas de consolidacidn qua se efectlen)

Prueha de saturacién hajo carga, en los estratos que se seleccionara apegandose al procedimieno que
se defina entre la Dependencia y el Consulltor.

Frueba de axpansion libre yio d2jo carga, en los estratos gue se selecciunara, asegandose al
procedimients que se defina entre |la Dependencia y el consultor.



En el caso de rocas, el programa de laboratorio debera incluir, previo acuerdo con la Depandencia.

¥ Analisis Petrografico
v Compresian simple con mediciones de madulos de elasticidad
¥ Trabajos de Gahinete

Por cada estructura sabre la gue se hayan realizade sondens, el consultor debers alaborar el estudio de
Mecanica de suelos en donde se muestren los resultades de la investigacion de campo y ‘aboratorio y la
interpretacion estratigrafica correspancientsa.

Debera contener la interpretacion de los resultados de laboratorio para so- aplicados en el disefo de las
cimentaciones y en los analisis de estabilidad de masas de suelo o de roca,

En el caso de cimentaciones superficiales el informe debera contener la siguiente informacion.

v Tipo de cimentacion recomendada para los diferentes tipas de estructura

v Profundidades de desplante recomendadas para los ciferentes tipos de cimentacion
recomeandada,

v Capacidad de carga admisible
Analisis de esfucrzos v deformaciones (en forma general)

v Recomendaciones generalas sobre ol procoso constructiva mas adecuado.
Para el caso de cimentaciones profundas el informe dobera contener la siguiente informacién.

Tipo de cirrentacion recomendada para los diferentes tipos de estruclura
Profundicad de desplante recomendadas para los diferenles lipus de cimentacion recomendada.
Capacidad de carga admisibles (axial y lateral)

Analigis de esfuerzos y deformaciones (en “‘orma general)

% R R Oy

Recomendaciones generales sobre el proceso constructiva mas adecuado
En el caso de excavaciones en suelo o raca se incluird la siguiente informacion.

v Andlisis de eslabilidad
+  Recomendaciones de taludes estables

¥ Proceso constructivo mas adecuado



En el caso de esiructuras de retencian, se incluira la siguicnte informagcion.

4\

Tipo de material Jde relleno recomendada
Consideraciones generales sobre empujes de tierra
Recomendacionses sobre las condiciones de dreraje de la estructura de retencion.

Recomendaciones de compactacion de los rellenos por utilzar

A

Recumendaciones sobre el proceso constructivo mas adecuado.

Trabajos e gabineie

Los traszjos de gabinete consistiran en la infegracion del esludio correspondiente, original y copia,
cuadro con clasificacion SUCS, clasificacidn pera prasupuasto, distancia de acarren, utlizacidn y
tratamiento, album fotogrdfico, comentarios de los  ensayes efecluados, conclusiones ¥
recomendaciones,

v Descripcian de los trabajos por realizar

En la explutacion preliminar de estudio se reaizaran como minimo dos { aproximadaments ) pozos &
cielo ahierto ( o algin otro método de exploracion indirecta, gue nos de una idea de las caracteristicas
mecanicas del subsuelu ), espaciados convenientemente en el drea por explorar y de los cuales se
recuperaran muestras alteradas, que se someterdn a pruebas de laboratorio que dependeran del tipo de
suelo chservado, ya sesn pard suelos granulares (analisis granulometrico conlenido natural de agua vy
clasificacian de suslas de acuerdo al SUGS), suelos finos y clasificacion de suelos de acuerdo al SUGS,
y si el material encontrado es roca se supcne que no habra en lo que a propiedades mecanicas {verificar
por medio de pruebas de lahoralorio adecuadas, por ejemplo: compresion simple de corazones de roca)
se refiere y el sitio serz el adecuado.

Si por el contrario el material encontrade no es roca y despues de haber anzlizado los resultados de
laboratorio se deduce que sa puaden presentar problemas. se tendra que recuperar muestras inalteradas
y someterlas a pruebas de laboratorio gue proporcionen las caracteristicas mecanicas adecuadas y asl
con ellas emitir un dictamen racional,

Ya establecida la viabilidad del sitio, se complementara la exploracidn con pozos a cielo abierto y
sondeas profundos (cen profundidades que dependeran del material encontrado en el estudio preliminar,
asi como de las dimensiones y descargas aproximadas de las estructuras constitutivas de la estacidn)
distrihuidos convenierntemenrte en la zona por explorer (para estar en posibilidad de trazar perfilas
estratigraficos que resulten adecuados para los fines gque se persiguen), sca de una ¢l area tributaria de



4.0.

cada uno do los sondeos (pozos a cielo abierte y sondeos profundo ), sea de una hectarsa
aproximadamente (como maximo). El ndmero de pozos a cielo abierfo serd, dos veces el ndmero de
sondeos profundos aproximadarnente.

El namero de sondeos especificado en parrafos anteriores de ninguna manera es fijo, si no que padra
variar en funcior de la experiencia v criterio de guienes lo fijen, es claro que deberan contar cen la
aprobacion dz la Dependencia.

Por ofra parte, de estos pozos a cielo abizrlo se lomaran muestras alteradas, segin los procedimientos
descritos en incisos anteriores, y muestras inalteradas clhicas a los niveles an donde se astima que sa

van a desplantar las estructiuras o en los niveles en donde se eslimen se requeriran conopcer 1os
paramaetroz de resislencia al corte y/o compresibilidad.

El costo de movilizacién de equipo y personal {incluyendo vidticos) al sitio de trabajo y regreso al lugar
de origen, debera estar incluido en el costo de los rabajos de campo.

TOPOGRAFIA

Se recopilaran los trabajos topograficos dispenibles ejecutados con anterioridac y se determinara s

procede realizar lotal o pavcialimente los levantamientos de allimelria vy planimelria, en lodos los
levantamientos topograficos se presentara lisrata topografica obligatoriamente.

4.1. RECOPILACION DE INFORMAGION

Para la elaboracion de los levantamientos fopogréfices, se debe recabar previamente la informacion

cartografica, fotogrameétrica v topografica existente sobre el area en estudio.

La irformacian minima qua se debe recopilar es la cartogrefia, editaca por las dependencias v entidades

de la federacion (INEGI, SEDENA. CRHA, etc.) y Gobigrog Eslalal.

De existr levantamientos topograficos anteriores de la zona de estudio, se analiza la informacidn para

determinar la posibilidad de utlizarles, actualizarlos o complementaros, segin sea el caso.

4.2. REFERENCIACION Y MONUMENTACION

Documentacion.
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La documentazion de los P, PST. (punto de inflexion v punto sobre tangente, respectivamenta) y
puntas importantes del trazo de apoyo, debe hacerse con mojoneras de concreto precoladas.

En el ceniro de la cara superior de la mojonera, debe colocarse una varilla de 34" de diametro con punta
de bala, que defina la linea de trazo; también es necesario que se cologue centrada y fija una placa de
aluminio o ds laminz galvanizada en la base superior, marcando sobre ella con numero de golpe, el numero

de mojonera.

Al excavar para hincar la mojenera, se debe apisonar el fondo v despues el relleno, dejando sobresalir 1a
mojonera de 10 a 15 em sobre el nivel de tomeno, Se deberd colocar prmero las mojoneras y después
hacer las mediciones.

Los P, P.ST v puntos importantes que corraspondan 2l frazo de apoyo, deben guedar referenciados con
dos mpjoneras con las caraclerislicas antes mencionadas o purtos fijos de lz zona come son: bases de
torres de transmision, estribos de puentes, etc. Les mojoneras se sitfian en lugares fijos y seguros,
faciimenie identificables fuera del ancho de la franja a seccionar y se determinan con angulos y distancias,
Los angulos que farman la linea de referencia con respects al trazo de las referencias dehen ser mayores
de 20 m, s& dejaran referencias en lineas de conduccitn de 500 a 800 m.

4.3. ZONA DE CAPTACION.
El levantamiento se realizara por medio ce una poligonal cerrada que comprendera la zona de estudio,
colocando estacas a cada 10 ¢ 20 m vy obtenicndo su nivdlacion, o bien por medio de seccianes

transversales v radiaciones. Se configurara la zona de estudio con curvas de nivel a cada 50 cm y se
anexara una fotografia de la zona.

Se elaboraran planos a ldpiz dibujando la planta a la escala mas converients, segln sea |la superficie del
levantamiento.

4.4, LINEA DE CONDUCCION.

4.41. APERTURA DE ERECHAS.

Esta actividad consiste en abrir una brecha con machete v hacha de un ancho entre 1 y 1.5 m segin se
amerite, para poder hacer el trezo de la poligonal. Las brechas a rezalizar, son en maonte liviano y/o monle

pesado.

4.4.2. LOCALIZACION Y TRAZO.



Una vez localizado cl trazo y verificada en campo, como se asienta en el punto REQUERIMIENTC DE
INFRAESTRUCTURA, b) CONDUCCION, se levantara la topografia de la linea de conduccion, inicigndose
los tranajos de la obra de caplacidn y llcgando al sitic de enfrega. Este levantamienio debera ligarse angular
v verticalmente, con el de la zona de captacion, cilado en el punto 3.1.

. Se efectuara con base en poligonales abiertas por el metodo de deflexiones. Los levantamientos seran con
transito y cinta o distanciometro, la orentacién serd magnélica, Es importante colocar trompos a cada 50 m
para apayas la rivelacion y referenciar los P.l., para controlar el trazo, y poder re localizarlo. Esta
referenciacion equivale a ubicar sobre el terrenc puntos alineados en dos direcciones, cuya interseccion
precise la localizacian del Pl Estos punios se colocaran sobre monumentos inamovibles vy se elaboraran
croguis de su wbicacion. Para este trabajo es suficients un fransito con aproximacion da un minuto, cinta
métrica y brijula.

En terrenos planos (s == 1%) y pendiente uniforme, se identificaran para su posterior nivelacion, puntos 2
cada % 500 m vy todos los P.L.

Estos levantamientos se regisiraran en una libreta de camag, para el calculo de las coordenadas.

Las tolerancias aceptadas para este tipo de levantamisntas, son las siguisntas:

LEVANTAMIENTO DE POLIGONALES

Cierra angular Ta=+10"+n Dande:

f'a esta en segundos.

|1 = numero de véarlices.

Cierrs lineal 'T1=0.0001L Donde:

!Tt csta cn metros,

[
[L ez la longitud de la
| poligonal, en metros




4.4.3 LEVANTAMIENTO DE CRUCES.

Locallzados los cruces, se levantara |a topografia por medo de secciones transversales y radiaciones.

4.4.4. NIVELACION.

Sobre el gje del trazo definitivo se delerminaian las colas de los P previamenie eslablecidos, lus lrompos
v en los camhbios de pendiente. | as cotas se obtendran a partir de un banco de nivel conocido, o bien se
fijara un banco arbitrario, obteniendo su cota con altimelro. Estos bancos se ubicaran sobre puntos fijos
fuera del gje del trazo, referenciados al cadenamianto del misma, 81 Ins casos en que esto na sea posible,
se ulilizerén monumentos previamente construidos, marcando en lugar vis ble el nimero de banco que le
eorresponda, vy seran uno al principio y otro al final dal traza a hien an conducciones largas a cada kildmetra,

Todos los bancos se referenciaran, como se manciond anteriorrments para los P, en el punio 4.2
La talerancia maxima de la nivelacion, sera;
T=0.01 K
donde: T =tolerancia en m. K = desarrollo de la nivelacion en km

Con la base de datos de la libreta se calcularan las coordenadas (x. v, 2) para construir la planta y el perfil,
y se dibujaran los planos que serviran como base para la elaboracion del proyecto gjscutive,

4.5. TANQUE DE REGULACION.,

Determinado € sitio 4ptima para la ublcacién del tangue de regulacidn, como se levaniard la topografla ce
detalla del drea en cuestién.

El levartamiento quedara ligado vertical y angularmente con ol de la linca do conduccion, vy se reclizara
por medio de una poligonzl cerrada que comprendera la Zona de estudio, colocando estacas a caca 10 ¢ 20
m y ohteniendo su nivelacian; o bien por medio de secciones transversales y radiaciones. Se configurara [a
Zona de astudio con curvas de nivel 2 cada 50 cm v se anexard una folografia de la zona.

Ze elaborarédn planos a lapiz /o digitalizados en autocad version 2000 — 2010 dibujanda la planta a la
escala mas convenienle, segln sea la superficie del levantamiento.

4,6. RED DE DISTRIBUGCION.



Para efectuar el proyecte de redes, se recomienda usar planos aercfologrameétricos del tipo “orfofofo®
estableciendo una igualdad en el sitio del tanque, y de esta manera ligar la topografla de la linea de
conduccitn can la de red de distribucion. Cuando no se tengan estudios del tipo "orfofofo”, se procederz a
efeciuar un levantamiento topografico de ung poligonal envolvente, que cierre |a parte mas poblada de |a
localidad, si existen calles bicn definidas, se hard el rellene de la poligonal, iniciando en un crucero de |a
poligonal v cerranda en ofro crucero de dicha poligonal, ¥y por medio de radizciones, se levantaran los
dotallos topograficos importantes, tales como localizacidn de casas dispersas, cambios de pendiente,
esquinas de calleg, ete., debera quedar debidamente ligada esta poligonal, con la de la linea de conduccidn
desde ol punto de visla de niveles, asi como angularmante. El método del levanlamiento serd el de

conservacion de azimutes.

La nivelacidn del trazo serd con nivel fijo, tomando |las elevaciones de las intersecciones de las calles y
cambies bruscos de pendients,

Con los datos del trazo ¥ la nivelacion, se elaboraran los planos, dibujandolus g lapiz g las escalas
convaniantes, los cuales deberan contener cuadro de construccidn, orientacidn, eszcala, croguis de
ubicacion, nombres de las calles, etc. Estos planos serviran de base para realizar el proyecto ejecutive de la
red de distribucion.

4.7. ELABORACION DE PLANOS.
El plano de la linea de conduccion, se dibujara ce acuerdo con |as especificaciones de la Comizsion Estata
de Agua, en planta 2 escala de 1:1,000 hasta 1:5.000 y perfil con escalas horizontal de 1:1,000 hasta
1:5,000 y verlical de 1:100 hasta 1:500, incluyendo cuadro de construccion, orientacion, escala, croguis de

localizacion, zello oficial de la Comision Estatal de Agua, contrasello de la empresa, nimero de contrato,
fecha y firma de los responsables por la empresa.

5.0. PROYECTOS EJECUTIVOS.
51 OBRAS DE CAPTACION.

a) CAPTACION EM MANANTIALES.

Se proyeclard una cala colectora de dimensiones acecuadas, de lal manera gue se evile la conlaminacion
v que los sfloramientos se obturen.,



b}

€)

La estructura estara provista de los siguientes accesorios:

a) Valvula de seccionamienio en el tubo de salida.

b) Tubeqia de desagle de lundoe provista de valvua para la limpieza y conirol de los afloramientos.
¢) Registros tipo hombre con escalera de acoeso.

d)  Wenlilacion,

g2) Caja para proteccion y vperaciin de la valvula de seccionamisnto, adosada a |2 estructura,

Ademas debera contar con un verledor de demasias, 2l cual se ubicard a |z zltura de la superficie libre
del agua, para no provecar sobrecarga en el manantial, asimismo contara con lo siguiente:

¢« Para garantizar al maxime lz proteccién sanitaria del manantial, se hara una zanja perimetral a
una distancia de § m comeo minimo, para interceplar las aguas de lluvia y verteras aguas abajo
de la captacion.

¢ Para evitar el acceso de persunas y animalas, se construira una cerca de alambre ce puas, en un
radio de 10 m.

CAPTACICN POR MEDIO DE GALERIAS FILTRANTES.

La galeria filtrante debera proyectarse v constriirse perpendicularmente a la corriente subterranea gue
se utilice como fuente de abaslecimienlo. La galeria estara constituida por tuberia de acero tipe cedazo,
gue se instalara en el fondo de la zanja excavada a cielo abierto, rellenada con material petreo lavado,

seleccionado con granulometria adscuada, que servira como filtro.

Para localizar la galeria, fijar su profundidad y caracteristicas, se efectuaran previamente pruebas de
campo, hacicnde perforacionas de exploracién, con profurididad de 4 a 8 m, con espaciamiento de 5 a 10

. an el gje probable de la galeria.
CAPTACION POR MEDID DE FOZ0S,

La localizacion del sitin para la pesforacion y el disefia del poro, se hardn sabre la hase del estudio
geahidrolégloo v las recomerdaciones gue se dan en las especificaciones del MANUAL DE DISENO DE
AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO y SAMEAMIENTO ce la CNA, | IBRO W INGFNIFRIA BASICA, 3A
SECCION (GEOHIDROLOGIA).



d) CAPTACION EN RIOS, ARROYOS Y CANALES.

La captacion de agua en corrientes superficiales, estard constiluida por una toma directa o por una
presa de derivacion. La captacion se localizard aguas arriba de la localidad por abastecer, procurando
aislarla lo mas posible de las fuentes locales de polucian v contaminacion.

En este conceplo el consultor debera de incluir los gastos inherentes para ‘a realizacidn de lo
conducente para la tramitacion de los permisos de perfloracion en los casos que asi se requiera, y en la
titulacion de la fuente de sbastecimiento, para ello e consultor realizara las acciones inherentes vy
necesarias para tal fn, desde los costos de presentacion y los gastos en |la entrega del resolutivo por la
antidad narmaltiva, el resolutivo se hara a favor de la Comision Estatal del Agus.

5.2. PLANTAS DE BOMBEQ.

En caso de que la localidad se encuantre en una elevacion topografica mas alia, respectn a la ubicacibtn
de la captaclan, se requerira de una planta de bombeo, para la que se incluiran los caleulos hidraulicos y
estructurales para cada una de las esiructuras.

a) EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO.

Las caracteristicas de los equipos, se definiran en funcidn del gasto de bombeo v la carga dinamica total
por vencer, se haré un disefic del equipo electromecanico para cada localidad, el cual consislira er
seleccionar el tipo de bomba (horizontal o vertical), 1a longitud v diametro de la columna, |a capacidad del
muolur y el arrancador; la subestacian sera de tipo rural,

La acometida eléctrica sera aérea, a base de posles y suU desarrollo estara en funcitn de la localizacion
de la fuente de energia eléctrica.

La fontaneria del cquipo se discfiard en funcian del tipo de equipo seleccionado, ce tal manera que
contenga los elementos necesarios para el montaje, operacion y mantenimiento, gque pueda soportar las
cargas normales de operacion y las producidas por los fendmenos transitorios, ademas ceherd scr
resistentz al intemperismo & impacto.

Fara los prayectos en donde se incluya lineas eléctricas o electrificaciones se debera tramitar |3
laclibilidad, bases de proyecto, entregar €l plano y oficio de aprobacidn expedido por la Comision Federal
de Electricidad.



También se deberd de incluir la memoria de calculo; el disefio cdel equipo de bambeo, las
especificaciones del equipo de bombeo y sus respectivas colizaciones del equpo propuesto.

6.3. LINEAS ELECTRICAS.

Se entendora por proyecle ejecutivo de |as obras de Lineas eléelricas, al documento que apegandose a
los requisitos de ejecucion que dice o sefale la dependencia, contenga los elementos técnicos necesarios y
suficientes para llovar a cabo la construccion ce estas obras, y en congruencia con los Ineamentos
especificos que dicta la Comision Federal de Electricidad.

a) Proyecto ejecutivo de la linea eléctrica v equipamientos

El proyacto ejecutive de las obras de electrificacién y equipamientos, debera seguir lzs normas de
proyecto editacas por la Gomision Federal de Electricidac, debisndo de enlreger lus planus debidamenie
aprobados, asi mismo el consulor deberz indicar los Kilometrajes de la linea eléctrica entre los que se
encuentran las propiedades afectadas, enexando el nombre del propietario de cada unz de ellas y el lipu
de propiedad {comunal, ejidal o particu'ar)

Cuando asi =e requiera, e gestionarén y concertardn esiricta y obligatoriamente las servidumbras ce
paso para las lingas eléctricas para contar con ‘a posesion legal de |a superficie requerida, entre las
autordades locales y el propietario de terreno, conjuntamcntc con la coordinacion de personal de |a
CEAPAN, consicerando que la obra es en beneficic de la comunidad, para procacer con los disefos
gjecutivos,

El consultor debera realizar todos los lramiles para la Factibilidad del proyecto ante la C.F.E. esto incluye
desde |as hases de dizefn, &l pago de los tramites y hasta lograr la Factibilidad: por lo que en a
realizacitin de los planos se debera de apegar a la normatividad de C.F.E con el tamafio que este indica y
la layenda para los sellos de validacidn. También dzbera de ncluir las memorias de calculo de la Linea
Eléctrica. '

5.4. LINEAS DE CONDUCCION.

La tuberia se disefiara con el gasto maximo diaria y las candiciones topograficas de la localidad, de tal
rmanera que en conduccion a gravedad las pérdidas por friccion en la tuberia sear similares & la carca

disponbla.

Cuando la condueeitn sea par bombeo y con longitud mayor a 1 Km., se hara el analisis de diametro mas
peondmico, guedando prohibicas las extracciones en ruta para evitar cambios en las condicionzs de servicio
de los equipas v variaciones en los consumos de energla, lo que implica una reduccion en su eficenca y



vida 0til, asi como altos costos en la operacion, En caso de gue la carga de trabajo sea muy grande, se
utilizaran luberias de alta resistencia en los tramos en donde se requiera. Solo se recomienda emplear

HUBID B Casns excepcionales.

El célculo hidraulico se llevara a cabo por medio de la farmula de Darcy-Weishach, o cualquier otro que
permita obtener resultades confiables. El disefio se podra digitalizar con un programa de cémputo, que

permita almacenar la base de datos y rgalizar el calculo hidraulico correspondiente, mismo gue entredara en
forma digitalizada a la Dependencia y debidamente firmado en el proyecto elecutivo Impreso.

Se seleccionara el material mas adecuado para las condiciones locales, desde 2l punto de vista técnico v
econdmico, tanto para las tuberfas, como para las piezas especiales. Cuando la linea de conduccion tenga
que cruzar alguna via terrestre de comunicacion, cauce o accidente topografico importante, se propondra
tuberia resislenie al impaclo vahicular yo a la intemperie, especificando en el proyecto el tipo de tuberia. Se
incluird un proyvecto tipo de cruzamientos, de la carlera de la Comision Estatal de Agua, en este rubro la
consultora realizara las gesliones necesarias ante las esiancias correspondientes va sea 2CT o
Ferrocarriles de Mexico, en donde el producto a entregar estriciamente sera el permiso de cruzamiento, er
donde el consultor debera de realizar la planimelria de acuerdo a la normaliva que cada inslancia normaliva
sefisle entregandn a la CFA al resolutivo positivo v liberado.

Se deberan colocar en los puntos altos, valvulas de admision y expulsion de aire, las cuales seran
selecconadas en funcion del gasto de disefio, pendiente topografica v presidn de trabajo; asimismo, en
todas las partes bajas so colocarén desagiies. Para la operacién y mantenimiento de las valvuas de aire y
deszgles, se propondrén cajas de proteccion selecciondndolas de la cartera de proyeclos tipo de la
Comisidn Estatal de Agua.

En caso de terreno sensiblemente plaro o con pendiente uniforme, las valvulas ce admision y expulsion de
aire se colocaran entre si a distancias maximas de 500 m v eliminadoras de aire en lineas de conduccion a

gravedad a cads 500 m.

Los planos del proyecto se presentzrén en planta y perfil @ las escalas indicadas en el punto 4.7.-
ELABORACION DE PLANOS, y se dibujaran de acuerdo con las especificacicnes de la Comisidn Estatal de
Agua. Asi mismo se indicara en la planta: trazo de |a linea, deflexiones, nimero de crucerd, kilometraje,
ubicacidn de valvulag da aire, desaglies, cruzamientos, derivaciones, egcala y orientzcidn, en el perfil: el
kilometraje, elevaciones del terreno y piezométricas, cargas de trabajo, diametro, tipo, longitud y clase de
tuberia, ubicacion de wvalvulas de aire, desagles, cruzamientos y derivaciones, se trazara la linea
piezométrica del funcionamiznto hidraulico de operacion normal v la I'nea de sobrepresion (20% adicional);
se indicaran los datos hidraulicos en cada tramo, como son: gasto, velocidad v pendiente hidraulica.
Ademas, el plano debera contener croquis de localizacion, datos ce provecto, cantidades de obra, simboles,



crucerns, canticades de tuberia, valvulas v piezes especiales, lista de planos complementarios, notas
generales, ele

En cuanto al disefio de cruceros, se recomienda de ser posible, gue en cada hoja del plano de la linea de
conduccidn, aparezcan los cruceros correspondientes al framo mostrado; sin embargo, si no se dispone de
espacio suficiente, podra presentarse por geparado un plano de cruceros y conexiones. En ambos casus
dohera consignarse la simbologia empleada, asi como |a lista de piezas especiales, incluyendo tornilleria v

volumen de atragques de concreto,

El olano del oroyecto se complementara con planos de los proyecios fipo (cajas de operacion de valvulas,
rompedoras de presidn, cruzamientos especales, arreglo tipico de valvulas do aire y desagles, zanjas,
plantillas, etc.).

Per separado se presentara la siquiente informacion:

+ Memoria descriptiva del proyecto, haciendo mencion a la obtencion de los dawos basicos [poblacion
actual, de proyecto, dotacion, gastos, capacidad de regulacion, efc.)

a Memoria de calculo, destacande las consideraciones més relevanles del disefio y las
recomendaciones de tuberia, piezas especiales v dispositivos de control.

s« Base de datos v resultados del calculo, asi como los planos, digitzlizades en discos compactos
(Cd's) para computadora personal; o bien los originales de los planos en papel nherculene o
cranaflesx,

5.4.1.ESTRUCTURAS Y ACCESORIOS ADICIONALES.

Cuando |as conducciones por gravedad presenten desniveles opografices grandes, se emplearan una o
varas cajas rompedoras de presidn, para no tener presiones internas exageradas en los conductos y
reducir 1as clases de tuberia. Las cajas podran seleccionarse del acerbo de planos tipo de la Comision

Estatal de Agua, para adzouarlas al proyecto.

5.5. TANQUES DE REGULACION.

5.5.1. TANQUES SUPERFICIALES.

De preferencia se debe procurar tener un depésito a nivel. Se situara en una clevacion natural que se
tenga en la proximidad de lz zona urbana, de marera que la diferencia de nivel del piso del tanque, respecto
a los puntos mas alto y bajo por abastecer, sea de 7 y 50 metros, respactivamente.



Estos tanques doben adaptarse a las capacidades do los proyoctos tipo existentes y estaran provistos de
los siguientes accesorios:

s Valvula de flotacor en la tuberia de llegada, si es que se estima necesaria. Ventias.
= Recagistre para inspeccion v limpicza, con cscalera de acceso.

s Tubo o verledor de excedencias,

» Walwila de seccionamiento en la tuberia de salida.

a Desaguie con valvula, para limpieza periddica del tangue.

La fontancria de las wacrias de llegada y salida del tanque scran de matcrial gue soporte el intemperismo,
asi mismo, la tuberia de demasias y desagiles sera del mismo material. La capacidad del tanque sera para
regular 24 horas de demanda de agua en funcién del caudal de suministro a lanque y su respectiva horario.

5.5.2. TANQUES ELEVADOS.

Cuando |a topografia del lugar sea =ensiblemente plana, se propondrd un tangue elevado
{preferentemente de concreto armado) para regular 24 horas de demanda de agua. La altura de la torre
podra ser de 20 m comao maximo, de acuerdo con la elevacion de terreno en el sitio en que se elija su
congelruccién y las presiones que se requieran en la rec. La fontaneria para las tuberias de llegada, salida,
demasias y desagles sera de un material que soporte el Intemperismo y el impacto.

Fara ambos casos de Tangue Superficial yio elevado la consultora deberd de conseguir la donacidn de los
terrencs para su desplante {como lo menciona el punto 10.3), asl como tomar en cuenca los estudios de
capacidad de carga del terreno para las consideraciones pertinentes en la cimentacion de la estructura del
tfanque,

5.6. RED DE DISTRIBUCION.

El proyecto de la red e abastecimiento, & hard con el sigulente critatio;

Fara poblaciones menores de 50 v si sus casas se encueniran muy dispersas se proyectara una red de
hidrantes, los cuales se ubicaran en puntos de concentracion, como atrios de iglesias, plazas, jardines,
escuelas, etc. Para poblaciones mayores de 50 habitantes v casas no muy dispersas, se proyectaran al nivel

de tama damiciliaria.

v Cstudio de Sectarizacién y Calsulo Hidraulico



6.0.

En base a |a informacion topegrafica disponible de capitulos anteriores y considerando que el modo de
aperacion del sistema gue se proporcicne debera ser de suministro directo a tanques de regulacion y de
estos a la red v que la allura de los tangues debera ser de 10.00 M del nivel del terreno donde se ubigue su
plantilla v analizande su infraestructura existente debera proporcionarse una sectorizacion eficente a toda la

localidad,

El calculo hidraclico de la red primaria se realiza pars conciciones estaticas; sin embargo, cuando es
posible, esta se calcula para las condiciones dinamicas lo que permite verificar las presiones en la red y las
varaciones de nivel en los tanques a través del tiempa.

Se debe ufilizar como base para el caleulo hidraulico un plano actualizado de la localidad, con la
infraestructura existente y de proyeclo, que muestre las zonas por abastecer asi como las zonas de futuo
crecimiente de asuerdo eon los planos de desarrollo urbann.

. B¢ deberd incluir el seccionamiento para oparar y dar mantenimiento a las redes de distrioucion tomando
en cuenta que debe ser equilibrado el costo de inversion que representan con el costo en operacidn y
mantenimicnto que se reduce con su instalacidn.

Una vez definida las redes primarias, las tuberias se consideran tres arreglos: red corvencional, red en
dos planos v red secundaria en boques para la elzccidn de cualguiera de estos sistemas tendra que
hacerse un analisis técnice — scondmico que considere los costos de operacion y manlenimiente asi como
los de construccion.

Para hacer las conexiones de las tuberias en los cruceros para cambios ce direccion y ce didmetro,
interconexiones, instalaciones, Instalacién de valvulas de seccionamiento, ete. so ulilizaran piceas
especiales y s deben seleccinonar [as cajas de oparacion adecuadas e indicar los tangues neceszrios. La
solucian del tipo de toma domiciliaria estara en funcion de la composician quimica ce los suelos evitando
especificar materiales que puedan ser afectados por Iog suelns deberd fomarse en cuenta para los
materiales componentes de las redes de distribucion.

Cuando se contemplar en el proyecto cruzamientos o instalaciones marginzles de insialaciones
hidraulicas o sanitarias, sobro caminos, vias o carreteras, se solicitara y se llevaran a cabe los parmisos a la

5.C.T. con el permisa autorizado correspondients,

DESINFECCION-CLORACION.

Para eliminar los organismas infecciosos (hacterias patdgenas, virus, etc) v prevenir la contaminacion, se
establecera la desinfeccion, medianle la aplicacion de cloro en gas o solucion, quedando ¢l uso de 105
compuestes de cloro (hincclorito) pars los casos en que el estudio econdomico comparalivo con gas cloro le



7.0

8.0.

9.0.

spa favorable, De preferencia la desinfeccion se cfoctuara en el tanque do regulacion, mediante la
aplicacion de cloro en solucion.

ELECCION DE PROYECTOS TIPO.

Los proyeclos tipo se referen a todas aquellas obras que, por sus earacterisficas de dseno, puedan
adaptarse a cualquier condicidn fisica de vampu sin allerar las dimensiones particulares de sus elementos,

La tarea consiste anmero en seleccionar de una cartera de proyectos tipo disponibles, la estructura que
mejor convenga a las condiciones de la localdad en estudio, y despuss si es el caso, adapiarla a las

condiciones particulares.
ANALISIS FINANCIERO DE COSTOS.

Deberan realizarse los analisis firancieros de costos que conformaran el proyecto. Uro de ellos denerd
Ingluir el costo inicial de inversion (conslruceidn) asi como los referentes a la operacion y el mantenimiento.
El segundo considerara Onicamente los costos que solventen la operacion y el mantenimiento de |z

infragstructura.

Debera considerarse la entrega de los analisis de precios unitarios a la Comision Estatzl de Agua Fotable
v Alcantarillade, para su aprobacion, especificando las consideraciones tomadas e informacion examinada.

IMPACTO AMBIENTAL.

De conformidad con lo senalado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente y
en su Reglamento en Materia de Impacio Ambiental, las obras para el abastecimiento y =aneamianto 8
comuridades rurales que no estan exceptuadas, requieren de la elzboracion y presentacion, por parle de la
empresa consultora, ante la SFMARNAT ywo CONAGUA, o bien a través de la Subgerencia Técnica
Regional o Estatal de la CNA que corresponda, de la Evaluacion de hmpacto Ambiental, en la modsalidad de
informe Preventive o Manifestacidn de Impacto Ambiental, Modalidad General, de acuerde & los Términos
de Referencia gue correspondan, establecidos en el anexo correspondiente, esto de acuerdo a las
caracteristicas y ubicacién del proyectn, a fin de obtener para la Comision Estatal de Agua Paotabla y
Alcantarillado, |a resolucion o autorizacion eén maletia de impacto ambiental por parte del Instituto Nacional
de Ecologia. Los costos inherentes para la ~ealizacion del resolutive en el caso de no estar exceptuacas los
debera de considerar el consultor v el resolutivo sera a favor de la CEAFRA,



10.0. JUSTIFICACIONES TECHNICAS

10.1. JUSTIFICACION TECNICA DE LOS TIPOS DE MATERIALES PROPUESTOS A
UTILIZAR.

Se deberdn justificar técnicamente v en caso econdmizamente los maleriales mas importantes y de mayor
volumen elegidos para emplearse en la obra, debiende separar esta descripcion por parlidas.

Se indicaran el porgqué se eligid cierto material en lugar de algin otro para el disefio de estructuras,
luberias, piezas espaciales, tomas domiciliarias, equipos, cableados, entre otros,

10.2. DETERMINACION DE LOS COSTOS DE OPERACION

Se analizaran cada uno de los costos parciales gue se generan durante la cperacién del sistema
analizando consumos de energia eléctrica, costos de cloracion, costos de herramientas, costos de
materiales para operacion y reparaciones, pagos por concesiones, transportes, imprevistos y todos los
gastos que se generen para la operacion del sistema considerando autosuficiente.

Con los datos anteriores se propondra una tarifa adecuada al sistema debiéndose considerar todos los
factores necesarios para elo como pudieran ser el porcantsje de usuarios morosos, la aceptacion por la
comunidad entre otros.

10.3 DETERMINACION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA Y SERVIDUMBRES DE PASO.

Se conseguiran estricta y obligatoriamente coma parte de este punitc, |as donaciones de 105 [erenos
donde se propone construir las estrueturas neceszrias para el sistema {(cajas colectoras, tanques
superficiales y/o elevados, pozos profundos, etc.), realizando las reunlones necesarlas con propletarios y
autoridades de |a localidad, usando formatos proporcionacos por la CEAPA, si se presenta un cazo diferente
en particular se tratara y llegara a un acuerdo con la dependencia contratante.

Se conseguirdn también estricta vy obligatoriamente permisos de servidumbres de paso para redes yo
conducciones, realizando las reuniones nocosarias con propietadios y autoridades de a localidad, usando de
formatos proporcionacos por la CEAPA. si se presenta un caso diferente en particular se tratara v llegara a
un acuerdo con la dependencia caniratants.



11.0. EDICION DEL INFORME FINAL.

Debera considerarse, dentro de éste informe, la entrega de un Manwal de Operacion del sistema de agua
potable proyectado. especificando el personal minimo requerido para el mantenimiente adecuadeo, asi cormo
el "stock” de herramientas y refacciones basicas.

Los cepitulos que lorman parle del documento fina seran elaborados y revisados en el proceso de
estudio, de acuerco con los resultados obtenidos en cada actividad, por lo que el presente concepta incluird
solamente una integracion de las parles conrespondientes y no la elaboracion, andlisis y redaccion.

Deberan integrarse los capitulos &l informe, detallando conclusiones y recomendaciones, anexando datos
que zustenten los resultados, en un sdlo documento, gue se presentara a la supervision para su aprobacion.

Una vez concluido el estudio, se elaborara el informe en el cual se incluyan las actividadas cue enmarca
esta especificacion, los resultados obtenidos v las conclusiones y recomendaciones generales. El informe
debera estar acompafiado por planos, libretas de campo original, croquis, esquemas, fotografias, tablas y
figuraz, da tal farma que parmitan una mejor comprension de los trabajos gjecutados.

Lina vez concliido el esfudio v aprobado por la CEAPA, el consultor procedera a la integracion definitiva del
informe final e impresion del mismo. El contratista se obliga a entregar lo siguiente:

Adicionalmente se entregaran los planos originales firmados por el personal que los elaboro,

Se incluiran los nimeros generadores de volimenes de obra para cada partida, dehidamente
firmados por el personal técnico que los elaboro,

a) Original y 4 copias del informe final todos en recopilador con pastas oficiales dura tipo
imprania

b) Driginal y 4 copias de cada uno de los planos que e generen.

¢) CD-R. (original y 4 copias) Empleando para esto el sistema Microsoft Office, en cualquier
version recomendando las mas actual, Analisis de presupuesto y costos de obra utilizando el
programa de precios unitarios OPUS, (entregandolo, en archivo de Excel y los archivos
originales de OPUS); en cuanto a les planos en AutoCad versién, 2000-2010.

d} Respaldo: para la entrega de los planos, el paquete digitalizado deberéd contoner las siguicntes
espeacificaciones:

¥ AutoCad Version. 2000, 2010 {Inglés o espafiol)
v SIn blogues
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La presentacion y entrega de los ejemplares serd en pastas oficiales, consideradas para tal efecto

por ésta Comision Estatal del Agua Potable y Alcantarillado.

12.0, DOCUMENTACION PARA LICITACION.

Se ralacionaran fodos los concaptes de obra del proyecto del sistema, con los cuales se elaborara el
presupuesto correspondients, de acuerdo con el CATALOGD GENERAL DE PRECIOS UNITARIOS editado
por la CHA. Asimismo se elaborard el catalogo de los conceptos v las especificaciones de equipe y material
para licitacién, indicando las cistancias v el estado de consarvacion de los caminos que s utilizaran, de no
exiglir caminos de acceso a la localidad, incicar cistancia y medio de ifransporie de los acarreos de los
materiales come son: tuberias, piezas especiales, agregados, etc.

Se elaborara un programa de inversion mensual de ejecucidn de obra. qué cuante con una secuencia logica
de realizacién de la misma.

La documentacion para construceian Je las obras, deberg incluir los planos del proveclo gjeculive, calaloge
de conceptos, presupuesto base y especificaciones particulares de construccion.

El presupuesto base deberd estar soportado con sus generadores de vollmenss de obra para cada partida,

Er el catdlogo ce concepios v presupuesto baze, no se deberan incluir conceptos cuya unidad especifique
lotes.

Esios tarminos de referencia se complementan con los lineamientos establecicos en los documeartos:
SISTEMAS RURALES, PROYECTOS ELECTROMECANICOS TIPO PARA COMUNIDADES RURALES Y
LINEAMIENTOS TECNICCS PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS DE AGUA
POTABLE ¥ ALCANTARILLADD SAMNITARIO, del MANUAL DE DISENO DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO ¥ SANEAMIENTQ, de la CMA.
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D.- SUPERVISION DE LOS TRABAJOS

La Direccon de Flaneacion, a través de lz Deparlamento de Estudios vy Proyectos wverificara el
cumplimiento de los trabajos v alcances expuestos en las presentes especificaciones.

El consultor se compromete a realizar los trabajos motivo de aeste contrato de acuerdo al programa de
aclividades y a los arecios aqui indicades ante la Comisicn Estatal del Agua Potable y Alcanterillado; el
consultor deberd ce presentar pravio al inicio del prayvecto el arganigrama o plantitla del personal técnico que
s@ hard carge del mismo con la presentacidn de sus curriculums para la autorizacian por parle de la CEAPA
y daberd mantener dicha plantilla hasta &l buen termino del proyecto. Fn el caso de cue el consultor tuviera
la necesidad de suslituir personal de la plantilla autorizads, lendra que enconlras suslilulos con la capacidad
técnica suficiente para lograr la consecucién de los cbjetives v alcances definidos en estos tErminos,
comprabandaola mediante sus curroulums ante la CEAPA para su aprcbacion.

Todz |la informacion recopilada v generada, asi como los resultados obtenidas, en al prasente proyecto son
propiedad de la Comision Estatal del Agua Potable y Alcantarillado y el consultor no podra edtar parcial o
iotalmente dicha informacian sin previa autorizacion de esta Comisidn.

Si después de entregar al consulior la documentacion v especificaciones correspondientas al proyecio y
duranie la ejecucion de los trabajos es necesario hacer modificaciones o adiciones, incluyendo los objetivos
y log planos, el consultor deberd de hacer las maodificaciones sin costo algunoe en caso de que se detecte
gque la modilicacion es impulable a este debido a calculos realizados en forma incorrecta v en todos los
cascs s haran de comin acuerda,

E.- CALENDARIO DE ACTIVIDADES

El calendario de actividades s prescnta cn of ancxo 1, al final de estas Especificaciones. El tiempo maximo
- de realizacion del presente esludio es de 3 meses,

F.- CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PRESUPUESTO.

El catalogo de conceptos v prasupuesto se presenta en el anexo |1, de estas especificaciones.
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Precio Uritario SaITaE
Impueste {  [6.00%) $023.03
Tatal 86,003.21
*4 ZF)S MILTRES PESOS 217100 MK *==
ELAEORD / TERIC, HeYARTT Yo fo.

G i
ARD. D410 SRTURD RERATIET TANGEL NPTR FRTYER TN TERE
AHELIETE h

ARD. MART!IA PATIIC A LURCKDA DIEGADD

[HRECTORS BERT Al



ST oA T
AGFLUAFOTARLE
Y ALCANTARILLADD

} CEAPA

NAYARIT

SeiaERe D EETATHY

FEBRERD 2018

OBRA: PROYECTD EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CERRO DE LOS TIGRES,

~ MUNICIPID D TERIC, KAYARIT ] _
| Analisis de Precio Unitario
Descripcidn _ N
Clzva:7
0.5 AFORM TR BAMANTIALES, RIS ¥ CaKALES Livitlac LLTE
Cantidac - 1.00
Prezio Uritario : 524910
- o Tozal : STHE172
Da Cozto
Gt Rer DOescripoida Hnidad Lantidad Rendimianto Uriterio Totsl I
Mano de Obre
b INGEK:ERD CHVIL JIR L.Innan SRaE Ty 88
A endimizsto: LIOOI0 Tatal ERea. A
FECK JUK L0 Ie LR E VLR
Rencimientn ; 0 30610 Tatal YL
Trtal de Mann de Obra 8158355
Equipn
H CAMIONETA PIC1 LP [t i $358.80 aN1T3
Rendirezzno : 0.50000 Total ST
Total da Ecuipa ST
Cozin Olractn 82.3M.33
lnfieetos{ 30.00%) SEED.40
Indi~cctos deBampo { 0O i} ]
Subtotal S299.73
Fnanciemiento { 0004 an.oo
Bubtetal 82.09,73
Utilided ¢ 0.00%) 40.00
Cargrs Adicinnales {  0.00%) S0.00
Precio Wnltar|o 5299171
Impuestc ( 16.00%) S4TEAR
Total S3.470.80
*+*TRES Wil CUATROCIENTIES SETENTA PESOS 4/00 MM, **
BAdRE TERIC. KT o

£

DEDIE-TEY AZIV CERED TOSEE

AR, Dh:?ﬂ-ﬁ/ﬂ'ﬂﬂ. THTTIET RACIEEL
AALIET !

M 5 S R |

ARL MARTHL WTRICIS LRENDA DELEAGD
NRECTORS GERERAL



GoukFovhnis
Y BLCANTARILLADY

) CELAPRE FEBRERD 2018

CUEIERNO D, BLTAND

DRRA: PROVECTD EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD O CERRO DE LOS TIGRES,
MUNICIPID DE TEPIC. NAYARI -
| Andlisis de Precio Unitaric

Descripeidn B —
Clave: B ]
B ESTUDIO [F & TAlInAn NFE ARH, FISIRO-TIEINT BACTERIM OFCGY METAEFS FISAOE nidzd : ESTU0I0
Temticsd : 0o
Preic tnitaro ; J4.R0R.28
- 3 Tals - b4 44 b
Ma Kt 11
L Rer Descrlpeian Unided Carided Rendimiesta Unitario Total |
Materiales
AHRLEIS HECO-CUIMIS0, BACTERIOLOSICOE ¥ METALES PESADO3 ERTUDID Lannon 1. 07nonn 17.300.00 §2a00.an
Tutal de Materigles 42.500.00
Manc da Dkre
% IH3CHWCRD CWIL JOR Lrnn JE397 IREnT
b Rendirsientu : LEDCID Ttal 1BEaTE
Total de Mano de Obra $830.79
Enuipn
] CAMIOHETS FICELP 1113 LEEIOn £A5E.29 fi5%.RY
Randimiertn ; 1.O0200 Tatal 105000
Total de Equipo $356.68
Lozt Uirecto Sa 9.8
Irdivcotos [ 30.00%) &1109.60
Indirectos s Sampo {  0.00%} a0.00
Subtocal 84,808,278
Flnaneiamientn ¢  0.00%) 20.00
Bubtozal 4,E08.78
Utilidad {  0.00%) 50.00
Largos Micioneles (  WLUU) au.uu
Precin Unitario §4,.EDE.2B
Impresin{  1R.MN%) 47RA.37
Tatal  S5577.60
== CRCO MIL QUERICKTIOS SCTENTA Y SIETE PESODS BC/100 MK, =+
-
7
e TEPIE HeHART o b
AP DA ARTRC BAMSEE RARGEL TR 0 40 TERES ARIL MARTHA PATRICH, LRENDA DELDADD

AHALIETA B NIRECTORA GERERAL



CEAPA FERRERD 2018
il RGUA POTABLE
ﬁ&?ﬁﬁ%g? ValCRNTARILLARD
R {_-:_3_ EHTADG
DBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE CCNETRUCCION DEL SISTEMA OE AGUA POTAELE EN L& LOCALIDAD DE CERRO DE LOE TIGRES,
MUNICIPID DE TEPIC, NAYARIT o B
Andlisis de Precio Unitario
ool L S
Lleve: 8
2.7 ESTUDIC DE FACTIE L&D ECCHORICS ¥ FIHANCIERA, [Imickd : AH I
Latticac : LI
Precin Unitario - {2E53I5
— Tl : 1265318
Oa Custu
I Iih H_nr__l]as_nfiql:iqr:_ = = llnld_a.d - Cant|ded Rendimiznto Bnitzrin Total
Meterialez
HIJAS TAMARL ARG HILLAK 010010 \0.000000 B4 RS 19.47
Total de Materiales 8947
Meno de Obre
% IHGERIERT CIVIL Jii |aEnan £33E™ 8E0.T
S Rendimignco - [.OC000 Tntal EREH.TH
IHGFHEERT £HA 1574 JIR (IR 320,70 EBI0.TN
Ferdimiontu : 1.00OC0 Tzl EREa.m
CAPTURBTA JIN .0nana £an.08 185 74
lendimiereo : Z.00000 Tatal FIE5.94
Total de Mano de Obra 91BB4.52
Equino
H COMPITADRA CORE ib COH MERMDRIA fiM DE GGH. DISCY UURY Bt 118, TABJETS GRAFICA HR L.oooog 3639 J3LR
K10l
e dimiento ; 400000 Tulal 3I3LA0
i [HPREELRA LASER hp HE 1.00000 HDlE bHEN 1
Rerdiminnta < (150000 lotal B
Tatel de Equipn SI65.90
Cogin rceto 52, 040.88
Indirectos {  3000%) i H s
Indirectos de Bampe [ 0U00%) =0.00
Subtatal 4265316
Rranciemiontc ( 0O0%) 30,00
Stbtotal R7E53.16
[iiidne OLFOXY 80.00
Cirges Adiciomales [ 0.00%) somon
Pracin Unitarlo S2E53.06
Impuesto ¢ 16.00%) $426.51
Total S10T 8T
*#+TRES MIL SETEHTA Y SIETE PESOE BY/1D0 MK *+
[IARIRC: / TEFL, HArLRT infa.

'
AL DT TATREZ bt
AHALISTS

D28 FRLY &B.A DD TGRE
|

AL MARTHA PATRICI LRERDA DFLGADD

JIRECTURA BEERAL
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CORRNG DR, ESTADD

Y ALCANTARILLADD

FEERERD 2018

OBRA: PROYECTD EJECUTIYD DE CONWSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGLA POTAELE EN LA LOGALIDAD DE CERROD DE LOS TIGRES,

MUNICIPID DE TEPIC, HYARIT

Dezcripcin

Andlisis de Precie Unitario

[lzwn: Al

7 R NETERMINATION OE L DEMANDA Unided ; LOTE
Tarkidsd ; 1.00
Prezio Unitario : b
= B Tetal:  B2IAGIG
1] Costa
| G Rer Descripeion Unidad Centided Rendimieato Uritario Toisl
Materiales
HOJ03 THRARD TARTA HILLAK [ RAIIE] [ B A f44 65 S
Totel de Matarialas 84.73
Manc da Otra
H IHICMERD CRIL JOR |.0uooa f62EH 81672 58
) Rendimianta : 1.500000 Tatal BLETE.50
Total de Mano de Bbre 31L.67AE8
Equiro
H TMPITATINNG TORF §5 COH MIMIRS Rad OF 3Gk DRG0 DORD OF 1 TH. TARJETA GRAFICA e .000Ca §6.39 36E.90
HylDl,
Randimiento : 1.30000 Tmzl §6E.40
I IMFRERDR: LAZER hp i 1EIEn0 BIT.05 ko]
fendimertn ; £.00000 Teral Bha3
Tetal da Equipe §74.43
Castn Directn 51758 74
Indirecte {  3M.00%) 4577.62
Indirectne de Cempn [ DLO0O%) 80.00
Suatatal 3218636
Finonziamiento (  D.00%) S0.00
Buztotal 8% 786.36
Urtilided {  0.00%) S0.00
Gargos Adiglonales { 0303} a0.00
Precio Unitarin 7 796.36
lmpuesto §  16.00%) SdEa.BE
Tedal $2 55218
++ [0S WIL SEISCENTOS CINCUENTS ¥ ODS PESOS 18100 NH. **
ELABORD: TEPIC, KAYART Yo fo.

AP0, nﬁwp-’.mﬁ]re'f RAMIREL TANGEL
ABALISTA

313 =5 BENS TTRANNT RS
I

e

ARD MARTIEA PATRICIA URCKD OCLGADD
DIRTCTORA GERERAL

et T e e e



\ CELPA FEARERD Z01E
| seuRpuiine
YALCARTARILLADT
SUEBL LG DEL EGTADN
OBRA: PROYECTD EJECUTIVO DE COMSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUM POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CERRO OF LOS TGRES,
MUNICIPID DE TERIC, KAYARIT B - B B
Analisis de Precio Unitaria
DOezeripoitn -
Clane:l
3.1 SELECCION OF ALTCRHETIVAS OF SMIMISTRO AKALIZIS TECKICI-ECOHONICD Umidad : LRALIEIS
Liantidad : LI
Pracin Unitarin ; {3360.28
. L Total : $5.366. 2
Os Custo
L Rer  Descripckan Unidad Gartidad Rendimignio Lhitario Tatal
Matcriolea
117043 TAMARD CARTA MILLAR [1. 1003 B.Einane 04 R5 50841
Totel de Materiales S28.40
Mana de Dara
¥ INGERIERD GIVIL JIR 100000 E83a.70 £3.000.16
i fercimientn : L7000 Total e [
IKGERICRO PROYCLTISTA JiR £.00000 $87979 §239.1
favdimignta LIIOO0 Tatal b
CAMTURIGTA JIR I.00000 ianiang $1.B05.40
Rerdimizntn : 0. 20000 Tatal SLES5 40
Tota! de Mano e Dbra 56.058.25
Equipn
H COMPUTACORA CORE 13 COK HCWOR® Pk U8 655 MECO OURE OF 1 T8, TARJETA GRAFICA HE (RIIHIL ] 17BN
HLOL,
Rundir iento :0.02500 Tzl 17R3ED
H [HPR R4 LARER hp i3 |.anacn BRI ]
Rendiricnto : L 2UUEN lctal $Hu s
Tatal da Equilpa §348.85
Loz Oirecto BB.435.60
Indirectos {  A00O0%) 51.930,60
Indirecios de Cempo {  0.00%) S0.00
Subtetal 4B.366.78
Finerciamienio {  0.00%) an.00
Bubtotal 4B.366.78
Utilidad { 0.00%) 20.00
Corgoa Adiconelea {  0.00%) 80.00
Pracio Unitarin $8.36E.28
Impuesta [ IGO0%)  SLIZEED
Total $9,704.88
** NUEVE MIL SETECIENTOS CUATRD PESOS 88,7100 WK, **
7
ELKBLEL: TEPIC, B&YARIT Yo fn.

AR, DT LR T TTARIRET RAMGEL
AYALIST !

DEDID-"FATY ALY CLERE TGRS

-- ",'t‘ -3

AL, BAIIHA ANIRICA UEERDA BELLADY

DRZCTOAR BERERNL



NAYARIT

CORISHN 0o, ESTARD

YALCANTARILLA B

DERA: PROYECTO EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGLA POTABLE EM LA LOGAUIDAD DE CERRO OE LOS TIGRES

MUNICIFID DE TEFIC, MAYARIT

hnali$i$ de Precio Unitario

FEBIERD ZC18

Dozcriacisn

Llzsa: 12

4| TECOMLALIOH BT IATORMARITH Lridad : LT
Lantidad : |06
Arzcia Inkeria : 5240385
d Total ; pri (e
| Da Costo
| [ Rer  Descripcidn Linidad Camiidad Rendirrient Unitarin Tatal
Materisles
HLLIRS EARAHL LAk 14 MILLAR ] o 204 B $a.47
Total de Materialas JOAT
Mano de Obea
¥ IMGEMICROD CIIL Jne 107000 fase ™ $1E79.5E
X Rerdimiento ; §50000 Tutal FELAE
CAPTURISTS JoR 1.aoooo sam.eg 4306
Fericninndn : 050000 Tatal 174376
Total de Man de Obra $2423.34
Eqisipo
Il COMPUTAIORA CORE i GO WEMORI 58 18 SEH IZCE DURD E | TE, TERIZTA GRAFICA HR 1.acaon $5.58 171008
HVINt
Aurelimivny : 003123 Tl $7I0 88
H CAMIDHETS IGK LP [l 1.acona EanA.Eq SaaR A3
Jendimier-n: L.0CO0] Tode! ok
Total de Enuipn 5665.77
Caste Directn 5a.00258
Indirecius ( 30.00%) SED0.7T
lrdirectas de Gampo {  0.00%) s0.0m
Subtotal Sd.H04.39
Financlamienta {  0.00%) a0.00
Subtatal £3.903.35
Ueilizad {  O.00%) S0.00
Cargos Adicionaes {  0.00%) £0.00
Preciz Unitario £31.903.35
Impuesta (  16.UU%) Sb24.00
Totad &h.527E8
&% CRATRE ME OUINIENTOS YEINTISIETE PESOS B9/100 MK, **
/ TIPIC. HEYARIT Yo Hn,

ELABORD: n/
AR, Ny FRTIR RAMIRCT TENGIL

AHALIETA

LRE-Fallf 2L ERSL ERES

A0 HARTEA PATRICH UREMDA DELRATD

CIRECTLRA LEMERAL

g w;{“ﬂ 3



CEAPA

SO ESATE, EH
RGOS FOTEELE

NAYARIT

GFOInEONG DEL BTG

YALCANTARILLADD

0BRA: PROYECTD EJECUTIVD DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA LOCALIDAD DE CERRO DE LOS TIGRES,

MUNICIFI DE TEPIC, NAYARIT

Anilisis de Precio Unitario

[EORCRA 2018

Descriprifin
Clzve: 13
4.7 MEFEREMCIACIOY ¥ MONCMERTACIOR [!nidad - [EF
Cantidad - .00
Preaio Lrdarin : $ARN7 57
R . Towal EIE012.85
0a Costo
L Rer  Oescripoioa Unidlad Cantidad Kendimiento ﬂnﬂ:u
Mano dz Dbra
+ CUADRILLA VDT, ALDARRL - PO i
OFICKL SEed: JIR [ Q0100 |.anamaa LN ekt |
& PEUK JOR |.a0ana 1000030 1aman e
HERRAR ENTA MENDR 1B ML 0.03000 B AR §1.71.67 $36.33
Rums &1 7R 07
Mezdimiertn : 4.00000 Tl £
= X CUACRILA M ATEC TOABRAFD= & CADEHERIS) J02
TOPIGIRAFD JIr |.COCOD LIIC0nn §a3am e,
¥ PN Ji AT 0333352 $371.68 bl 2
HERRAMIENTA, KEXIR (a0 [ I wa0 a3 3edais 1954043 Eo3.6h
fuma f2oem
X Rendimigsto: 00000 Tutal 1200804
Tatel da Mano de Obra 5237810
Equipa
H EZTALOOA TOTAL T¢OZ LEGA COM SOFTROART CRIGEARAL ¥ ECLIPO COMPLITO OF CETALIN, HR 101000 ptc] W BEN.O7
POOCSTAL TATAMALES, LEHTES, BARRAS ¥ RALIDS
Rerdiriento < G000 Tetal £E0.0?
H CMIORELR PICE LIE [ty 101000 okt | $A5RA0
Roaci=ienta 103000 Tetal 135080
Total de Equipa F413.81
Buzsiiarzs
' COMCRETD FO=0 KE/CHZ. AGRECALID MAXND 374" M
CEME4TOERIE m 132300 309570 $3I80.00 fLO
ARCRE TRITLR A, K3 043000 2 R3EE FIORAT BT AR
GRAUATMA B/4" W3 L.EOC0 | 492537 L4200 81528
MELL M3 0.21000 4. TR0 Shiny f10.50
« X DUADRILLA (0P COUP. MCHOR -+ 7 PCOWCS § JHIR 00333 11843150 F2 6125 F224580
fl REVONVENORA, 15400 HE 1.583338 |.B7aniz 5.3 LT LN
bumng ELaiH 1
Cantidzd ; 001630 Total $76.70
Tutal de Ausiliares S26.20
Lozt Oirectn S2TRN
Irdirectoe |  30.00%) 202136
& [ndirectos fe Campnd  L.00%) S0.0o

i

ELABORL: /

ARD, i LRI RRTREL PANGE
AHAL STA

TEFEL, HAYARIT

OZXE-FRI*RILL [EFRC THIFES
I

¥aflo.

ARD, MARTAA PATRECIA LTRERD A DLLLADD
DIRCCTOR GCRCRAL
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; EGUAPOTABLE
ﬁ&?ﬁﬁ 11

YALCANTAFILLAGO .
Tribleaay s, ESTADG

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AU POTRELE EM LA LOCAUIDAD DE CERRO DE LOS TIGRES.
i MUNICIPID D TEPIC, NAYARIT i ) S
| Analisis de Precio Unitario

Oe Loz
G Rer Descripridn Unidad Cariidad Rendirlerin Unlterio 'I'ulal
Subtotel g3 EUEE?
Finanziomlenta {  0.00%) s0.00
Subiotal 23 E02.57
Lilided {  0.00%) $0.00
Curgus Adiciondles {  D.00%]) a0.00

Precin Unitarin £3.E02 57
Impuesto {  16.00%) S976.4
Total S4.1TBAS

** CLUATRO MIL CIENTO SETETA ¥ OCHD PESOE Q2100 MK **

ELAEDRL: / TEPIC. HAvaT o fln,

BRE. D4 Fill RAMIRET RAKGEL [T I SEI4 L 13RS " ARRD MARTHE FATRICIS LRENDA UELGACO
AHALIEES K [IRECTORA GEHERAL

B o e S T A



CEAPA

ACUAPOTABLE
¥ ALCANTARILLADG

ERVEDD

FOEERaaD DT

OBRA: PROYECTD EJECUTAVD DE COMSTRUCCION DEL SISTEMA OF AGUN POTABLE EW LA LOCALIDAD DE CERRO OF LOS TIGREE,

FEBRERD 2018

MUKICIPID DE TERIC, NAYARIT
Analisis de Precio Unitario
Oescrpeidn -
Clava: 14
4.3 204 OF CAPTACIOH Unictsd LOTE
Cerivad - i}
[-acic Uritaric - R
_____ lak!: frrely
1] [osto
[ C  Rer Descripzios Uniced Cantidad Hand.imiantu Unitarin Totel
Mann de Dara
IKGCHICRO CRVIL JOR 00000 1 H £BI0.M
Rerdimiunt : LODOED Teizd FEanTl
% LUAURILA 18 LIEL, IDPGRAFD & CATEHERDS] JiR
TUFOGREF] JIR 120000 1.000C00 0391 fH35.09
X PEOH JiA .00 [ Eddeas $alLER BLH5.64
HERBAMENTE MEHOR {Malkd n.nannn 1% TAAART $195543 35 kR
Suma 2Mmem
¥ FRendirieic . 0.50000 Total Ba0EBE
Total de Mano de Dbra 84 BETAT
Equipn
H ESTACIOR TOTAL Te0? LEICA COH SOFTWASE ORIGERAL ¥ EALIFO COWPLETD BE ESTACIOR. i 10100 $30m FanI0
PLOESTAL ESTADALES LEMTES. AMERALY RADICE
Randirrznta : 0.13000 Tntal Faao.a
H CAMIDYETA MICE LM Oik 1.01000 25020 e
Tendimier-n : [.ET000 Tmal P
] CAMFUTAON®S SORE 5 COY HEMORIY RaM 0% GGE, D'E00 OURD DE 173, TARLETA CRAFCA HE Loeae $5.68 HHERH
HVIOTG
Rerdimierto - 0.17500 Ttz 3278
i CARARA TATORRAFICA DIETAL Hh |.onoao ] a0
Ygrdimisnto : 050000 Tzl b= RiE
Total die Equipa 21072 B4
Costn Oirecto 35,941.Bl
Idirecios [ 3000%) 5178248
Indirectos do Campa [  000%) Sroo
Subtotal 4777400
Finenclemlenta{ D0L0%) 5000
Sulslulal 4772409
Ihilidad {  O000%) $0.00
Cargos Mdicionsles{ 0.00%) S0.00
Precic Unitario 772409
Impuesto {  16.00%) 8173585
Total $8.958.84
*+ [ICHO MIL NOVECIENTOS CINGUEKTA Y HUEVE PESDSE 947100 MM, **
y
ELAHLIEL: /f/ [EFIL. KRt ARl infn.
APAL HA?MIEH'EII&WHAHEF 17 IR-TRTF AZILE CERRE TEE ARD. MARTAA PATRIC A URERDA DLLGAGD
AHALISTE [: BIRECTORA GEHERAL
G = i oL .
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OBRA: PROYECTO EJECUTIVD DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ﬁEUh POTABLE EN LA LOCALCAD DE CERRD DE LOS TIGREE,

MUNICIPIO DE TEPIC, NAYARIT

Anaiisia de Precio Unitario

FEERERD 2018

Descr poidn
Clave: 13
.1 APERTURA OF BRECHSS Uniced : FH
lemicsd : 150
Fracio U tarc - $2ICEA0
- Tats_-_: F..'J-'ii..?f. ]
Da Cozto
E Ror Deseripeiir Unidad Canlidad Rundlrmigntn Unltarle Tatal
Wann de Dkra
+ & DEADRILA 18 [IEL. FUPLRARE & LAJEMERDS) Jie
TCPOGR A0 JlT 1.onaco 1.0nanaa ORI W5
% PE0 0 300000 0.333533 E3T1BE iLIta 6L
HERRAMEHTA MEROR 1M 10R0CA RRRR AR $185543 350 5B
Zums 2201408
H Ferclimierto ; LONOCA Tetel Sem4.0e
Total de Meno de Obra 3201405
Eaulpn
H ESTALION TOTAL TsOZ LEIZA COH SOFTWARE DRICEHAL ¥ ECUIP CORPLITT OE ESIACIN, HE Loooca SELON H I
FEOESTAL CETADALES, LERTES BARMAE Y RAONS
Aendimicrdn : 0.500C0 Tctal $R0.0%
f CaMIUnE & PICK LIF 04 1.00ocn HEERH] fahB.AE
Feadirnenlo - 10000 Tulal 50888
Intal de Equipo g418.8)
Costs Directo 4243300
Indiraceoe [ 30.00%) 477990
[ndireetos de Campa {  0.00%} $0.00
Bubtotal 838280
Finarciamiento {  0.00%) sonoo
Subtoal SdIEEH0
Utilidad {  0.00%]} s0oo
Cargoz Adicigneles {  0,00%] Soop
Precio Unitario 53,6280
Imavesta [ 1G.00%) AS0E0G
Tozal b et
** TRES MIL SEISCIENTOG SESENTA Y BCHO PESUS S6AI0U MR =
EABORT: TEFIL. NEYART Ve_f.
A
ARD. DACIEATTURD RAMIIE: TEGEL PR A Lol | LS ARI NARTHA PATRICI URERDS DELEADD
AHALISTA L] DIRECTORA GERERAL
Bt el st " abi S " e L &




CELAPA FEORTRD 2018
o RGUAFOTABLE
E%ﬁﬁf &ﬁg,ﬁp YALCANTARILEADD
e E D s ERTARQ .
OBRA: PROVECTD EJECUTVO OE COMSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EW LA LDCALIDAD DE CERRO DE LOS TIGRES,
_MUNICIFID DE TEPIC, NAYARIT : -
Analisis de Precio Unitario
Dezcripcitin
Clae: 15
5.% LOCAUZACION ¥ TRAZD {lnidad - ]
Lanticad : 140
Prerin lritarin - $7PTRR R0
~ . ee.re Talat: $4187 B
Da Costo
L Kor  Descripelin lnidzd Cartidad Rundimierto Uitarin Total
Materioles
LIARETS DE CAMPO i 0.750071 40700000 §30.00 §32.9]
Tota! de Meteriales sar.a0
Wano de Oara
+ X CAATRELA B TER TOPRRAFs 3 DANFRFRER) Jmn
T0HIGRAFD JL L.eaooo L.Eacocn $A38°79 $336.73
H P:0H Jin 3.00c00 0333383 faniag FIGRE
[IzRIEAMIENTA REHOR a0 [.0SC00 R ERERE] 3143543 bt
Buma £2.04.0%
¥ Fa-dimientn : [ 32333 Trtal 5057
Total de Mano de Obra SL5I0.57
Equipo
H ETALINH TOTAL Ta0Z 1EICA CO8 SIFTASRE NRIGIKGL v FIIFO E0KTLETD NF FRTALKIN, HP 1.003EN Ea0.0i $240.08
PEDESTAL ES1ADALEE LEHTES. BARRAS ¥ RADIOE
Remdimizolo : 012500 Trtal 124008
i CAMITKET PIGE P [l 101001 BT TI58ER
Rendirianta : 100003 Tutal KRR
K CAMMEA FUTIERANCA DIGIAL k¥ L.0aona $157 fim
Rzndimier-o : [.51000 Total e
Totel de Equipo SE0Z.00
Cosin Directn 32 145.008
Indireclze {  30.00%) BE53 57
Indirertnz de Campn { - 0.00%) 80.00
Sulitntal 52,768 60
Financizmiento [ 0.00%) £0.00
Subtotal 42 TEE B0
ilideel [ DUOO%) S0.00
Largos Aiclonoles [ DEOY) S0.00
Precic Unitario S2.78E.60
Impuesto { 16.00%) 544618
Total 50.724.7E
=% TRLS MIL DOSCENTOS TROINTA ¥ GUATRO PLE0S 70/ MO MAH. ==
;’.
TEPIC, HaYARI infn,

/
FLABORD:
/.

ARDL. D8 ARTURI RANIREZ RAKGE
AHALETA i

D20E-PRIVAGIM CEFRD T lkS

AR MARTAY PATRICIA, URENDA DLLGACD
DIRCCTORA BERCRAL
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CEAPA

AGUA POTABLE
Y ALCANTEARILLADE

DBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE COWSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGLA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CERRO DE LOS TIGRES

MLMICIPID DE TEPIC, NAYARIT

[escripcidn

Tl 7
5.3 KIVELACIT

Da
G Rer Dascripelin

Materlalns
LIRRELS U CAKAD0

Total de Meterinles

Mono de Obra
+ ¥ CUADVELA 13 (T:0. TIPGRAFD- 3 CADEMERNS)
[FOGRAFD
¥ LN

HIRRAMIERT H2HOR

X Rerdimiertu : [O0OCO
Tatel de Mona de Oka
Equipe
1 ESIACIUR 1UIAL Te02 LEIGA 0K ROFTWARE ORICIKAL Y EOUEPD COWPLETD DF ERTRZIOR, Hhi |.000c0
FINrETAL ESTROALEE LENTES BERRAS ¢ RADIDE
Reacmiento: 142500
1 LR IDKE™S FITE P [t} 1.00oco
Rzrdimierto : LOOOCO
| [ARARN TOTOGRATTA DIG 1AL Hii |.annon
‘endimienlo - 150000
Tuial de Equipin
*+ TRES WIL ROVECENTOS HOVENTA Y CUATRO PESO3 08100 MK, **
/f'
ELAAORL: /" TEPIC. HeARIT
AL Dwﬁﬂﬂﬂ'ﬁmﬂm FAREEL T TH-E R L CERR THRES
AHALIEEA f

FEN - o

FEERERD 2018
Analisis de Precio Unitaric
Initt=i - tH

Daetidad : fal

Precic Hritare - f3447 18
i Tt SEIGSTT

Costn
Unidad Canlidad Rendimiento Unltarln '[m_al
Fh 124EILH L IULL0 B30 Sl
3250
JIR

Jlie |.ooaca L.onnoon .78 SARRTE
JIR 3.00oca 0.2 33da0 £391.68 N EY
PLAL 10R00N ALERE $LiN5 48 S HE

Sima SMa0e
Tatal 8201408

57 m4.0E

sanm B240.08
Total BN
ZE0R.EA fana ae
Tntal  EH
1.32 0.4
Total 5504
SE0Z.

Costa Directo $2.64B.60
Indirecio= [ 30.00%) 473458

Indiracios de Cempa [ 0 0HI%) $0.00
Subtalal 8344318
Fimomsiominto {  0.00%) .00
Bubtaial 8344318
Uifidad (  0.00%) $0.00
Cargos Adickndles{  0.00%) S00o
Precic Unitarin 8444210
Imauestn { 16,00} SEED.DI
[EHH 9348409

Vol

d AR HART14 PATRIC & HETHIA DCLGADD

LIRZCTORA GEMERAL



NAVARIT

TRIBIERNT DEL BRTHI0

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO OE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CERRO DE LOT TIGRES,

TEARCRD 2018

~ MUHNICIPIO DE TEPIC, HAYARIT =
Andlizis de Precio Unitario
I:Ies::r'lut:i_lin S
[lae; 1B )
ud TARULE Uk BEGULALILR Hnided ; 10TE
Canriced : 1.00
Prztiv Unitaria: ITHLTh
Total: iT.I-i'.EH
Oa Costa
B Rer [escripciin linided Cantidad Hendiniento  Linitarin Total
Haterislea
LIBR:TA O AW Min, {1.75000 £ [emoe F1EL.A0 f3rm
Total de Moteriakes 53230
Meno dz Dbra
+ CUATRILLA 19 (e, WPGEAFD- 3 CADEHERDE) K
TIPCERAFD AR |.Cannn |Larnnna 2R39.00 FRCD
X PENY JIR &.0a000 HRHERERS $271ED FLISES
HE#FAKIEATA HERDR %m0 [.03010 83000008 135545 bk atili
duma e, 003
[endimienta ; L_SULU Tatal E4O7H.18
¥ HGENIERT CIVIL JIR (11K R iEInA
k! Rendimignio ; [ 00 Total RIS
Total de Mann de Oban 54,BE7.97
Equipn
H ESTACIOY TATEL T=07 LTLA CO SOITRARE JRIGINGL ¥ CRUIFD CORPLITE O E3TACITA, il 1000 a0 18006
PECESIAL. ERlAUALES TERIES, HORRAS ¥ HADILE
[encimietn: 1 GGRT Tne EIR1.06
I COMPUTADCRA CORE 5 COY WEMORM RAM DE BEI. DISCD DURD DF 1 T, TARJETA BRAFICA 1 100000 3651 ghzm
HINIA
Rendimisrta 0.12500 Tatsl e
I COMTINITA PICE 112 s L.ononn fahb e $3u380
[tendimianta 100000 Tutal 25380
| LAMARA FL LLRAHLM LEGIIAL HE LULEND 3oz hal?
Fedimigate [ 00000 Tatal fa?
Tatal de Equipn 359319
Cursty Divuctn 35,495 .68
Indirectos { 30.00%) 3 Ft il
Indirecioe de Lampe {  0:00%) U
Suhtotal 5716178
Franciamiento {  0O0%) 80.00
Sebtotal Lol AR
Utilidad {  0.00%) &0.00
Corgos Adicionales {  0.00%) §0.00
) Pracio Unitario S71481.76
ELABORD: / TEPIC. KEYRRIT Iafn.

A D.MEHEEHHH'EMEEL
AEALIETY

DEZIE-25MTe G CEFRDTIGRZS
a

WRE. MAATHA MATRICHA ERERDA DELCAGD
UERCLTUAA GERCRAL
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ADUA POTAELE
YRLCARTAEILLADD

CEAPA

SRS DI ERTADD

DBRL: PROYECTD EJECUTND DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA LOCALIOAD DE CERRO DE LDE TIGRES,
MURICIPI DE TEPIE, NAYARIT

FEARCRO Z0IR

Analisis de Precio Unitario

[a Coetn

G Rer  Desoripciin - Unicad - _"Eanﬁdml Readimianta Liniterin Tutel

Irpuzsto {16, 0Fq) S1I6? 68

Tetal  $B.28444

#% 10H0 MIL DOSCENTOR OCHERTA Y CIWTRO PESIS &4/100 WA, **
¥
Fi

ELABIRD / TEPIL, HAYARIT 8.
AR, DAVHY APTLR PAMBETRARGEL BT LR TAES - 4RE MARTILA PATRICIS LRENCI DELRAND
ARl i JIRESTOR GEHERAL

b, P T L e S . e e .



KNS |
%“"’“g | CEAPA FEBRERC 208
o S ‘fﬁtﬂ:&‘;ﬁ!h!.ﬁﬂﬂ
& R ol
NAYARET
GORIFSNG DEL FLTADD
NBRA: PROYECTO EJECUTIYO DE COMSTRUCCIOM DEL SISTEMA OE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD OE CERRD DE LOS TIGRES,
MURIGIFID Ill_:._TE_F]_E. RAYARIT {EARE = AL =
Anallﬁls de F're::m Unitario
ﬂn::np:lﬁn
EIE'.IE 14
5.5 B0 DE D4STRIEUCION Unidad : kM
Cantidad : L.
Przzin Linitario : R 442
Tewl:  3SRET
[a Liosto
[t Rer Descripeitn lInldad Cantidad Readindentn litasln Tatal
Materiales
L ARETS [OF 2ANPO B 0.25000 400700 f130.00 $37.50
Totad de Materiales Sdian
Mano dz= Dbre
+ % CUADRIELA 19 (FC, TOIGRAFD+ & CATEHERNZ] Jm
TOFOGRAID JiR 0000 1000000 SRR e
b ELCOK J 3000 1353633 SdTIRE 56
HERGAMIENTA WEHER (a0 f.03a0n 13330033 E1A3548 Eo0.GE
duma BI04
) Randimigato ; 100202 Tuizl £2.015.00
Total de Mano de Dbra Sz2me.0g
Equipn
H ESTALIDA TOTA T=N? LTINA COH SIFTWAIE JRIGINAL ¥ CENFPE COMPLITO DL CATACION, HE: 107000 Ra0Ol 24000
PEUEETAL ESTALS_ES. LEMIES, BARKAS Y RADIDE
R sdinienta ;U B0U lctal YAl
H CAMIDNETA 2ICK UP 1K 101000 EaaHAY TSR EY
Redimientn ; 1000600 Total faa8 Bl
H CAMARA FETOGEAHER EILTA. HE HIA T §152 Fans
Rendirizme : 0.9 JE00 Total f304
Tutw! de Eyulps 02 m
Costo Diresto §2.648 6L
ladirectos {  30.00%} 4794.5E
Indiveetns do Gampo { 0.00%) 80.00
Subtotal STASLIE
Finenciamismto {  [0,00%) &0.00
Subtotal $3.443.18
eilidad £ 0.00%) $0.00
Ca~gos AMicionsles {  000%) 0,00
Precin Uritarin ad443.18
Impueeto { |BEOO%) Losna|
Totsl £a.984.09
*+* TRES MIL NOVECIENTOS NOYERTA ¥ CUATRE PESDS 09100 MK, **
/
TEPIC, HAYARIT Yoo,

ELARIRIL: /

240, 0 AR ASHITETRANGEL
RISLIETY

Tk
EE

[PA-PRIN e I JEFRTIGRES d

|

AL MARTHA PATRICS LIRERDS DELEADE

(AECTORS BERERAL




; ﬁﬁ&@ﬁ FEBRERD 2018
s AGUA POTABLE
ﬁ; ﬁi’ & F&E? YALCARTARILLADD
SHPUERNT DEL EETADE
OBRA: PROYECTD EJECUTIVO OE CONSTRUCCION DEL SISTEMA OE ABUA ROTAELE EW LA LOCALIDAD DE CERRO DE LOS TIGRES,
MUNICIPID OE ]_-EPIE. H.I’l"l"l’!_ﬂﬂ - -
Amiiis_is de Precio Unitario )
| Descripan B ‘
[lzwe: 20
S5 ELARIRACHON [E BLANDS IImicled - PLAKD
Carticled ; 1.0n
Precic Uritaria . f2in.ng
i i Total: SETELZT
1] Costo
Ci Rer Descripeitn Unidad Cantidad Rendimlentn !Jr_IIIH_J'I'l] Total
Meterinles
INTRESION DE FLANOE K PLOTER HE BT LA 1a00con 4500 f90.00
Tota! da Matariales sa0.00
Mena de Dare
[ ELLJANTE GE AUTOCAD Jm |.AE00 SINBE YLEN
[Re-dimientn ; 0.30000 Trizl F143.7
% IKGEHITRO CIVIE JIR 1.000C0 1534.78 b i
b Feadimientn : [BERET Trtad #1200 69
Total de Meno de Obea 5200345
Equipo
H GOMPUEADORA CORE 15 G4 HIMOR A& PAK OC GG, ISCO DURD 0T 119, TRRJETA GRAFICA HI |.onana {658 AN
MO
Rundiroaa: 0.04IET Tetal S150. 16
Tatal de Equipa S84 14
Costo Direeto §2.251 6l
Indircena [ 30/00%) 367548
Indirecioe da Campe [ [A0%) S0.00
Sulrtotal §2.827.09
Finarclamlente [ DOOH) .00
Subtotal 4202709
Ihifidec ¢ DOD%) 5000
Cargos Adicionales {  DIOX) &r.00
Pracin Lnitario $2.027.00
Impuesto { |6.00k) S4BE_33
Tiotal bt b
** TRES MILTRESCIENTOS HOVEWTR Y CINCO PESOS 427100 MK, **
EL&RMED: (f( TEPIE, HAYARI] ol

A0, DD AR URT RARTELRANREL i
HALISTS

(1 3068-TA0 N3LR CERRD TERER
w5

iy

Lk _ amt B il

AN MARTHA PATRICA LRENDA DELGAOO
[IRZCTORA BEYERAL



: ﬁm%& FERRERD ZM1IR
: AGUA POTABLE
ﬁ ﬁ? %ﬁ g? YELCANTARILLADD
GORIENN T ERTAL
OERA: PROYECTO EJECUTIVD DE COWSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CERRD DE LOS TIGRES,
MUNICIPIO DE TEPIL, HAYARIT , v -
Analisis de Precio Unitario |
Oeceripeidn
Clmee: 21
B EXCAVALTIH BE PEA'S Lrédad ; PaA
Cantidad : a.m
Precis Uritaria : fa.7o0nn
Total: BGE0000
| Oa Losto
[ Rer Descripoidn lnidad Cantidad Hendimizntn B Laltarla Totl
Meterisles
ESTUNI0S DE MECARICA Dz SEELDE PRAUEEA [AG0A0 1.00a000 $4.600.00 §4.000.00
Tuta! do Materiales Se.1mm.00
Cozto Oirerto 84.000.00
Indi~eotns {  30,00%) 31,200,00
Indirecios de Campo { 0.0} so.on
Bubral $a.200.00
Franciamiento {0004} So.on
Subtotal £5.200,00
Ltilided {  0.00%) 80.00
Cargrs Adicinnales [ MO0%) S0.00
Pracis Unitario %5.200.00
[mpuesto {  16.00%) 483z.00
Tedal S6.032.00
+* SEI3 MIL TREINTA Y D05 PESOS 007100 KA, **
EL4BORE: TEREE. RAYARIT Y80,

AR, g AR AT TAhEL
AHALETY

DZ0E-FRIY AJI: CERFI TEREE
ke ]

< ARDL MARTHA PATRICI UREKDS DELGADD

Segpiivn

DiRECTORA GEHERAL



SR F‘ﬂ’i AHLE
¥ ALCANTARILLADD

) CEAPA FEBIERU 2018
ﬁ%ﬁ?ﬁﬁ% E”E"

CORERHE T B

OERA: PROYECTOD EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EW LA LOCALIDAD DE CERRD OE LOS TIGRES,
MUNICIPID DE TEPIC, NAYARIT -

li ' Analisis de Precio Unitario

De=criaciin __ L . A
[l 22
G.7 PRUZEAS O MOICE COREORME ALLKHT.A, Uridzd: 0T
Lardided : 00
Frecie itara : FR.20600
e Totzl : 15 60000
[T} [ogin
[: Rer Descripeitn Linided Lantidad Rerdimienta Unitarin Total
Mzterialez
ESTUMIDE OE WECARICA [1C SUELOS PRIEER 1acnae Lamnnng §4.000.00 £4.000.00
Taotal de Materialos %4.00000
Cesto Diectn 24,000.00
Indireetys | 30.00%) 5120000
Indirectos ds Campa [  0.00%) a0.oo
Subtotal %5.200,00
Flnanclamietal  0.00%) s0.oo
Suktatsl $5.200.00
Lhitided{  O.00%H 2000
Cargos Aciclonales{ 0.00%) S0.00
Iracio Unitario 85.700.00
Impuesto {  16.00%) 383200
Tovtal S6.032.00
#& OF|S MIL TREINTA ¥ DOS PESOS 00100 M. **
)rl_,l"
ELARTRM THRIC, REYARIT Vn.An
L] I]ﬂ;éﬁﬂ FARIFES FANGEL + TIFINE-FSIY aC118 CERAL NIERES R0 MARTHA PETRICL: UREADG DELBALCD
AHALERTA o [ERECTORS EERERAL
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. \ CEAPA FERRERD 2016
o } AGUAPOTADLE
ﬁﬁ’fﬁ ﬁﬁ? YALCENTARILLADS
TR IEANG TEL # 5 IAR
OBR.: PROYECTD EJECUTVD DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA OE AGLA POTABLE EM LA LOCAUDAD DE CERRD OF LOS TIGRES,
MUNIGIPIO DE TEPIC, RAYARIT
Analisis de Pracio Unitario
Dezcripcidn - B - - i
Clrva; 71
T UH RS UE CAFTACICN Unictel ; LOTE
Cevigad ; .00
P-ecin Uritaric : A (P
L . Ll : ETIIL8:
1] Cosin
L Rar  Oeseripeian linidad LCantidad Randimienta Uniterig Totel
Meterialea
[{TI0% ThMARE CARTA HILLAR 005050 an.ninon $94.65 N
Toie' de Msteriales 3573
Mann e Obre
X IKGEHIERD GIVIL Jo? 0000 sHaae $o.000.37
) Rendimiantn - [1.33333 Tatr §7.50.37
IHGEHCERD PROMECTERTA Jm 1.0a0na R §2.000.40
: Fendimicnto ; BA1000 Total §2070.48
IHGEHIERD AHALISIA Jw |.00onn FB3079 244380
Rerdimierco : 00000 Total Bar3.80
Tatal de Mano de Dbra 56,038.75
Equipn .
H COMPITADERA CORE i COY WEMORI RAM OC BGH, MSCT GURD GE 178, TAEJETS GRAFICA, L[F 100000 1654 f247 6%
HYIIA
Fadimieain : 0L1A7E Trtal un? i
H [MPRERORA | AFER hp Hi Laouoo o5 f0a.20
Rurd:mignto 1. 20000 Ttz Soh.?h
Total de Equipn nm
Lozt Oiractn SHATLA
Indirectos{  30.00%) S64|42
Indirectos deCompo { - 0L00%) 30.00
Sehtrtal 8711283
Fanciemientn {  0.00%) S0.00
Bubtotal Snz2.a3
Htilided {  0.00%) &0.00
Cergue Adicioneles | 0.00%) 50,00
Praein Unitarin STNZES
Impuesto { 16.00%) 81138.05
Total 5625088
*# [ICHO MIL DDSCIENTOS CINCUENTA PESDS BE/ADOMM. =*
ELABRT: / [ERIC. RETERT Yo.8n.

AL nnrﬁﬁﬂﬂﬁﬁzﬁﬁﬁaﬂ
MALITH

=t

[0N-RTe BELS LR ACRCS
¥

ARL MARTIG 20TRICIA LREKOA DELGADO
REETOR:, BEHERAL



gl CEARS FEBRERD 7018
ﬁ:ﬁ i o pA L, _:'_:.'\.l_ ok
WS |G
!-. é- 5 L L
NAYARET
GOREITRNT DL ESTAN0
OBRA: PROYECTO EJECUTIVO OE COWSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUS POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CERRO DE LOS TIGRES,
MUNICIFID DE TEPIC, NAYARIT
Analisis de Precio Unitario
Deseriein
[lowz: 24
92 LINES U COMDUCCIOR [Iridas - kN
: Lariiia: - 200
Prezino Unitariz - £4177RD
T IR
[a Cosin
[ Rer Deacripeitn l!nlr.llt_l _ Cantided Rendimlena Unitarin Tatal
Materiales
HELLAS TAKASTE LARTA RLLEH | R 0 AULUL $44.Eh BAVE
Total de Materiales 3473
Meno de Dbrs
[MEERERD LT JO 100001 $E30.7 §339M
Tergimieron ; LOCON Teaal §i39M
X IMGEHIERD PEONECT ETH JOR 1oLowd tE3nm 267038
i Dozindimabs - LalUL] Tndal ELETEEE
[NGEMIERD ANAZIETA JITR Lannna 163519 4840
Fendimierta ; 200002 Total £1090
Totel da Manao de Obre 42977
Eyuipu
H COMPITADERY GORE i3 COY WEMORLL Rak OE GGE. DISCH OLAD O TTH. TARJELS GIAFILA HI Lhsuau 1599 fI4.07
HVIlHA
Bandiriente - L0350 Tatl kN
} [MFRLAMNG LASER ha HR? oo HIH 0.0
Purcirmiznto : L20000 Toal 38505
Tatal de Equlpn 478877
Cezto Directa $3.113.77
Indirectos {  S0.00%) 206413
[ndirects de Campo [ 0.005%) 50,00
Subatsl f4,177.30
Financiemiento [ [LOOE} 0.0
Subtertal 417790
Wiliced { D003} 3000
Gargos Adicionales {  0.00%) 2000
Precin Unitario S4.077.80
Impueztn {  16.00%) FEH &6
Total 84.B46.36
*& CUATRO MIL DCHOCIENTOS CIRARENTAY SE[E PESQS 36/HIC M. **
i
l'(g) i
ELAEIRO: - TEPIC HEYRPIT Yo.ha.

ARD. oV ERT IR TAIRE TAHEL
AHMLIRTI

TE03-BEOY &I TR TR R
o

AL HARTIL PATRICH LRENDS (RLEAD0

DIRECTURA GEHERAL



STEVAL [
ﬁﬁl‘.}h P&T&ELE
YALCANTARILLEDD

) CEAPSL | FERREARD 9018
§2 ﬁ‘%‘?ﬁ@ T

AR e 1510

OBRA: PROVECTD EJECUTIVO DE COWSTRUCCION DEL SISTEMA DF AGUA POTABLE EN LA LOCAUDAD DE CERRD DE LOS TIBRES,
WUNIGIPIT OF TEPIC, NAYARIT

Analms de Precio E.Initaril:r

Oeseripridn
Clae: 23
7.3 TAMDUE DE REGULACION Unicad : LUTE
[entidad ; 100
Prezgio Unitaric : £4T30.86
o - Toal - §4,725.8F
i O Cozto |
[ FRer Deseripeitn _ IInided Cretidad Rendinientn Uniteric Totsl
Haterizle=
HILIAS TAMAAC CARTA HILLAR [.0&000 #0.Laoo0on 494,64 N
Total de Materiales 8673
Wano de Obra
¥ FHGFREERE TV JCR 1.Caona HA3C T §1.6/.59
iz Pendimierto - 0.50000 Total §1.5M 52
IMGEHIERD PROYECTIETA JIR 100000 £43E.m 116754
Ferdimier o - 0.20010 Tutal $1E7 .53
Tata! de Mano de Obra §3.358.16
Equinn
H COMPUTADCRA CORE i COH HEMDAN 84M DE GGE. [ISCD CURD D 178, TaAJETh GRAFCA HR | 00 0,58 $08e
HVI0IN, ! .
Rerdimicnto : 005124 Tit! i
K INPRESCRA LASER 1. 1R 106000 3ITDS 6170
Rendimizme 025000 Tatgl EL3.20
Tote’ de Equipo 5278.08
Cosla Direzta 53 64287
Indi~cctoz{ 30.0M%G) 51.087.68
Indirecios da Campo {  0.00%) s0.00
Subtxtal 54 T35.66
Franclamienta {  0.00%) s0.00
Subtctal 84.735.88
Unllidad {  0.00%) s0.o00
Cargos Adicionales {  0.00%} Soon
Precin Usitarlo 54, 730.86
Impuestc [ 16.00%) STAT.T4
Total 85,403.60
#4 [INCO MIL EUATROCIERTOS NOVENTR Y TRES PESOS BO/HN MM, **
.-#..
ELGADRN: / TEF:2. HEYERT infa.
ART DA TIRD RAMIE PARGE : T AR MARTI PATRICA UREHDA, DELGADD

AHALIETA o [MR=CATRA RRAERAL
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FOERNEQEL E5TRLD

CEAPA

LA POTABLE
YALECANTARILLARD

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA FOTABLE EM LA LOCALIDAD DE CERRD DE L3S TIGRES,

MUNICIPID DE TEPI, NAYARIT

Jescripcitn

FEBRERD 2018

Analisis de Precio Unitario

[lae 26

T4 TISFAN DF BFOTS |lridad : KN
[Cantided : 50
Prezio Unkario : 1033816
B Total. $8.007.24
i Eosio
| b Rer Descrincidn Unidad Cantided Rendimiente Unitario Total
Materigles
HOJAS TEMARE SARTA MILLA [IRIEIHII e | BT 9450 L]
Total de Materialas B4.73
Mano de Dbra
X [HGLHICRD CYIL JIR 1.a0ao0u fe39. f125E.80
X Yenc mianta : LGGDCT Taral 125000
[MEEHIERD PREY-CNETA A 10000 383979 FIRTEG8
erzirmeits - Lalllud leeal $1614 a4
[MEZHICRI AR IETL MR |.LIICICED BEAY.H fedn.g
Rendimierto: 100000 Tozal §R9.79
Totel da Mann £ Obra LERERL
Enuipn
H CUMPIIAREER CORE 5 S0 MEMORL: REM DT GRE, DISSD DUR0 OF | T8, TARJ=TA GRAHLA HR 100000 kG54 $751.24
HVIL:
Fandimieren : [LISTH Intal {24
k [MIREIONG LAEER hp KR 100000 s 18575
[emlimwrto : 0 20000 Tutal R
Tatel de Equipc 237250
Costa Directn 44,0628
Infirectos [ 000%)  §1.731E8
Indirectos de Campo §  0.00%) sooo
Subtoal b5.33016
Finamzigmiento f  [.00%]) s0mn
Subtosal 86,9365
Unilidand € D.00%) a0.00
Cargos Adigiondes {  0LO0%) a0.on
Precin Untarin $5.33E16
Impuestn{  16.00%) ER54N
Tatal %6.192.77
** BEIG MIL CIENTO MOYENTA ¥ DOS MESDE 234100 KN, **
TLAANRN /EX TPIL, Han Al Yo Bo.

ARD, A VEFSRT IR TEEHIRE? Bk BEL
ARALIST

[208-PAM WALV CERTI I3RS

]

ARG HARTIA FATRICHA URCHOA JCL3ADO

DIRECTIRS GEKERAL
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OBRA: PROYECTD EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LDCALIDAD DE CERRO DE LOS TIGRES,

MUNICIPIT DE TEPIC, NAYARIT

Analisis de Precio Unitario

FEIRERD 2018

—

[lzve: 27
V.9 ELABIRECHON DF P _AhES

VI

Tote' de Equips

y
[ABOEL

10, uuﬁ‘lﬂﬂ TRAHIZEL RAKGEL
JCIMLIETA

1]
L Rar  Dascripeion Unldod Lant|dod
Maoterizles
IMBRCRIIN BC PLAKDE CH ALOTCR §IF ALARD Z.0001o
Total de Materlales
Meno de Obre
DIBLJAKTE BE AUTICAD JIR 1.00000
Rendirsrario - 0400060
X IHGERIERD CAvIL JIR L oeaeo
¥ Rendimiento ; 1. 50700
_ Total de Mano de bre
Equipn
H COMPUTADORA CEE G COY WEMORLS RAK GE BOB. CESCE CURD D £ TB. TARJETH ERAFCA HR 01000

Favdimigrc: 0.02778

** CUATRO MIL CEFATROCIENTOS VEMWTIOCHO PESOE 287100 MK **

IEFIZ, HAYREIT

L2203 A, DEFR D TIGRES
£

Unidad : PLAKL
Cantidad : 500
Precio Unitario ; 3
L Toval: LI008TA0
Cesta |
Rendimienia Lnizrin Total |
[ 500000 FA5.00 £a0.00
aa0.00
13788 1920.71
Trd=l §979.7
239,79 f A58
Tale & Hi9.58
57.508.28
8654 PN
Tatal BRET.M
$7aT.24
Cozto (Erecto 5283652
ludirectos {  20.00%) S8E0.96
Indi~ectnzde Campn {  0.00%} sn.nn
Eubtatal S3BI.AD
Financizmiento §  0.00%) a0.00
Subtotal 33EI7.40
Urilided {  U0%) ao.0g
Carpes Adicionales [ 0O0%) S0.00
Precir Hninein ST .48
Impuesta { 16.00%) SEI0.B0
Tutal 5642070
Yn.fin,

AR MARTHA RATRIGIA UREHCW DELGADD

JIRICTORA GEHERAL



AOUR PATRELE
YALDANTARILLADD

) CELPLA FEERERD 2118
NAYARIT

GREIEANDE DL EXTADD

OBRA: PROYECTD EJECUTIVO DF CONSTRUCCION DEL SISTEMA OF AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CERRD DE LOS TIGRES,
MUNICIFID OE TEFIC, NAYARIT

Analisis de Precio Unitaric

Descripsitn ‘

[oc18 o o _
fi.| O SIHEECCHIN-CLORSEIDN Unidze - L0°E
Zertided - oo
Penrin Unitarn - f7.370.53
] A Iotal F2320.53
| [a Costn
B Rer Descripeifn Unidad Cantidad Rendimienta Unitario Total
Mano de Obra
X NEERIERD G JOR 1000 563978 EIGTY. 5%
X Rendiricnts : 150000 Teea! FIGTI.9E
Tatal de Wano de Jhra SLE79.5E
Equipo
H COMPUTADDRA CURE e AN HEMORS RaH OF GRO. MISCD NURDOC 1 T0, TARJITA ERATSA HR |.o0aca 5651 FIDg.44
KVIDIL
Rendimierdn : (LOGZED Total HOa.A44
Total de Equipn 105 44
Costs Directn 8178502
Indirectos [ SO.00%) 853551
Indirecios de Campe {  0.00%) 80.00
Suboel Sea20.53
Flagrelaméento ¢ 0.00%) a0Lo0
Subimial 52 37053
Htilidad §  0.00%]) o
Cargos Adicionales {  D.00%) &0.oo
Pracio Unitario 27 RT05E3
Imauest{ 16.00%) E37LZE
Tueal 52 GH.8
** 0% MIL SEISCIEHTOS NOVENTA Y UM FESOS 31100 M.N. **
]
El.r'.El]HI]:ﬂ/ TEFIC, HAf AR Yoo,
APD. DAWE-ARTORTRERIEEE 14K4EL ¥ PR PR AR L2l 1R AL MAATHA PATICL URCKDA DELGADD
AHALE in DIRECTORA GEHERAL



CEAPS FESRER 201

AGUA FOTABLE
Y ALCANTARILLADA

SORITRNT B PATA

OBRA: PROYECTO EJECUTIVD DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGLA ROTABLE EN LA LOCALIDAD OE CERRO DE LOS TIGRES,

MUNICIPIO DE TEPIC, NAYARIT

Descripeidn

Clgvz; 28

Analisis de Pracio Unitario

U1 ELELLHGH U PROYELTUS TPD lInidad : LITE
(eridac - 100
Procia Unitaric - fa.18000
) ~ Trat : $AIRTLIT
[17] Lozin
[ Rer Descripoiaa Unided Cantidad Rendimiemto Liitario Tatal
Meno dz Dro
% HGEHITRD CnL Jo | 00uan HER 335005
» R dimigo : 0.25000 Tatal KRR
Total de Manede Obra $4.398.16
Equipn
H CaMAR FOOGHRA? ICH DIGITAL Hn |anamn $157 1A
[ar climigrdo  0,50000 Total 208
H COMPUTADOORA CO3E 5 COK KTHORIA Rak 02 G50, DISCD CURD GO | TE, TARECTA GRATICA HR 1.00200 8651 $203.60
HeIDLA
[tendimiento : 0300 Total 176360
H CAMITRETS MEC 1P Dl 1.00000 $ahEAd fiind Bl
Redimiznta - LTIN0 Total $354.80
Tatal de Equipo B5A75.53
Cozto Directo 53.984.69
Idirccins { - 30.00%) S1.195.41
Infi~ectoz de Campo [ D/00%} o000
Suhtotal $5,180.10
Financizmiente (  0O0%) 5000
Subtotal 8518010
[kilides [ DLODSE) £0.00
Coryes Aiciuneles [ DO0H4) s0.on
Pracin Lnitein So.IB0.H0
lmpuesto { 16.00%) 0288l
Tital %E.00E 37
*# QEIS MIL OCHO PESOS 92/ 00M.K. **
o o bn.
s

i’
AR DAHEAR URTHERIRER RANCEL
ARALIETA

y=Fuld

TETUN-35Te A5 16 TP TITE

ARL. ARG AATRICIS LRERDA DELGADD

RECTORE GERERAL



- A

;. ﬁﬁﬁ}_ﬁ& FERRERD Z018
el ABUA POTABLE
f@;&?ﬁﬁg? ¥ ARLCANTERILLARE
EBIERT DL ESTRE
OERL: PROYECTD EJECUTWMD DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ABUA POTABLE EW L& LOCALIDAD DE CERRD DE LOS TIGRES,
MUKICIPIO DE TEPIE, NAYART
Andlisis de Precio Unitario
Descripoifn
Clave: 30
111 AHAIZI% FIHAHIIFEN OF RIS TS [Inidar : Lt
Cartided : 1.00
Bregiv Unitario : Fa 4061
Tedal . §3340.E1
| Da Costo
C: Am QDescripcifn Unided Cantidad Rendimievta Unitarin Totel
Materinles
HOJAS TRUARD CARTS MILLAY L3y & ieuy 14465 L2356k
Total de Materialez 57 BB
Mane de Obra
[KGLHICRD CIYIL J0H 1.01000 thae‘H S1298 60
Rerdimiertn : [.CGOGT Total £1.759 01
b INGEMIERD AHALISTA aln 100000 $EER 7R FLol
b daedemierrn ; ULE425E |mtal Tt N
_ Total de Mano de Dbra 33.779.0E
Equipo
H COMPUTAOORA SORL G COH WEMDIRG FAH UE GGE. MSCT QIR0 OF | TE, TARJETS GRAFICA Hii |.0e00m 1554 v
HYEG
liendirzizmta ; 002778 Tetal M
il IHPRESERA LASER ko HE 100000 EITIE 16820
Randimiznta : L2200 Ictal R
Tatal de Fqulpo 530544
Coato Directo 8510818
ladirecios {  30.00%) 8123245
Indirectos de Campo ( DOD%) SILOo
Subtatal 85,240 6l
Finenciemiento (  0.00%) S0oo
Subtalal 85,340 61
[Milided [ O.00%) SO0
Ce~goz Adicionele=z [ 0.00%) s0.0o
Precic Unitarln 55,34 0L61
[mpueetn | 16.00%) $804.50
Tovel $E195.11
*4 DEIS ML CIENTD HIVEWTS ¥ CINCO PESOS 117100 MM, **
j/
FARE: TEULL, HAEARTT Vo Fo.
A
ARAL DAXJICATIRD RAMIRET FiABE DoNE FRT¥IEL TR0 TR ATIL MART1h PATRIIA LRCHO OCLGATD
AHELISTH B JURTETIR & GEHE Réd

*




) ]%E‘%ﬁ%ﬁ
NAYARIT '

BGUAPOTABLE
GORERNG DEL ESTRLN

Y ALCANTERILLADD

TCORCRD 2008

0BRA PROYECTO EJECUTIVD DE CONETRUCCION DEL SISTEMA DOE AGLA POTABLE EM LA LOCALIDAD DE CERRO DE LOS TIGRES,

MUNICIFID DE TEPIG, NAYARIT

Oescripeidr

Ll a1

Andlisis de Precio Unitario

{11 FLABEIRAZICH EIE IMFEIAME SIMAL MERESL Y DIGIAL [Iridad ; LiTE
Contidad ; 1.00
Preciz sitarin: §5.7INER
Total : . _!5._3%
1] Costo
L Her Uescripcifin [nided Cantidad Hendimientn [nftarln Tntal
Waterlales
[MPRESIIM O FLAKDS Ek ALOTER HP PLEKD g 0oeoe [ 123000 EEL | S2E0.
FOLIGS TAMaRD CRRTA HILAR 03000 2.00anan 13403 05
[I3C0 COMPACTD 00 ME Pl £ 0606 01510000 §eOo Eii 0
Tot=! de Materiales 853133
Mann de Dhra
5 [HSERIERD EIYI JIn .CBI00 §EF0TE £1570.50
X Rezandii siznla - 0.00000 T:1a kit ]
[&FTLR TS JR L.annm ai.Be FreaTs
[tendirizrta : 0.E0000 lita L
NIELLIRKHTE DE AHTOCAD J0R .Ca0mo $371.RE ERR
[tendimieri - 0,E0000 Tata! a0
Toatal de Mann de Obra S3.I67.10
[qulpo
H COMPCTRDORE CORE i COH MORIIR Fad D GER, 2ISEODUAE 0° 173, TamisTa RRaNCA (i} LoneIn FEFd 52lE.31
HVILIR,
Berdiminnto : LA Tntal Bal6.a37
H IMMAESORA LASER Ap I | G000 3700 BIT0.50
Rrndimiz o 0GOO0 Trtal 217050
Total da Eguipe 848687
Leeto Directo 54,0E5,25
Indicectos [ 30.00%) 8127558
[ndirectns de Campa {  LO0%) s0.0n
Subtotal 45.31LES
Frenciemientn {  0.00%) sn.on
Sublutul 3031083
Utilidad { 0.0 $0.00
Cargee Micionales {  0,00%) Su.00
Pracin Unitario 553081
Impueste { 1B.00%%) 224072
Tetal $5150.55
*# OEIS MIL CIENTO SESENTA PESOE SE/100 M.H **
TEPIC. h&¥ART Voo

iR/

AR DAVITATIRE RAMIRE RANGLL
AERISTA

DEMEPRTY BIW DEFL ILRE
EH

AR MATTHA PATRICIA URENDA BELGADD
RECTIRA GEYERAL



. CEAPSA FEBRERD 7018
P AGUA POTABLE
H g&v ﬂ E&E T VYALCABTARILLADD
QTEIEAND DEL EETADD
OBRA: PROYECTD EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA OE ABUA POTRELE EN LA LOCALIDAD DE CERRO DE LOS TIGRES,
MUNICIPID OE TEPIC, NAYARIT
Andlisis de Precio Unitario ‘
| Des:rlpnlﬁ -
Clave- 32
1.2 COPIAS O IKFURME FINAL Y PLARIE COK & (UERDS (4 IMPRESOE Y & DIGITALES) Unidad : LOTE
Cartidad ; 100
Pregiv Unilario ; 1283087
i Total:  §253L7
0a Costo
C Rer Descripcits Unidnd Laridad Fendimirwtn Linitain Tntal
Meterides
[HPR=SIOK DE PLAMDS ER FLOTER HP PLARD 8.01000 [.125000 4500 FaB0.00
HOJA% TAMEAN TARTA HILLAE 51000 F o000 $4Eh R
OISCO COMEALTE 500 K Py 101000 LrIoInD §izoo 21200
Txtal de Matarisles 841633
Mann de Obea
¥ DIBHIAKTE DE AUILLGAL diie e[| E371.6E BT
¥ Tendimier-o : 053000 Tral Ea e
CRATIRIETS Ji7 |nowne $20RH BRI
Yencimienzo ; 1.50000 Total IMEATE
Totel de Mano da Obre 8148752
Equipn
H COMELTADORA SURE T LUK MEMURLG BAK OE EEH, USL UURD OE E 14, 1ARJERE GRAFGS HIi [.0nacn 2609 $20.88
KYIDNG
[eadiminnto : ILAEl:S Tntal $210ER
If [FPRLEAR AEER by HE L.annra 115 RIRR 4N
Read sintn ; 0.1950 Tatal HE{R
Tutal e Eijuigu S347.26
Costa Dircetn 5226413
Indiracioz [ 30.00%] SETR.2&
Indirecinz de Campa {  0.00%) Sn.nn
Subtatal $2.83037
Finorciomicnto {  0.00%) s0.00
Subtotal 32 93087
Urilidad {  0.00%) S0.00
Corgos Adiciongles §  0.00%) a0.00
Precin nitarin S7Oanav
Imzuesto{ |B.JO%) S4EE.BE
Tatal $3,588.29
** TRES MILTRESCIENTES NOVEWTA ¥ NUEVE PESOS Z3./100 M_H. **
/
ELABORE: TAPIT, HATARIT Vo o

SR DAL TETLIRD BANIREE RAHGEL
MALIETA

L (682 HUVTHERHY. | H
o

AR HARTHA PATRICL LRZHDA DELCACD
IRECTIRA REMCRA



